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l. EINLEITUNG

Berichtsgrundlage und Berichtszeitraum

GemdB § 13 Abs. 2 des Vertrages vom 21.8.1966 iiber die Beteiligung
der Bundesrepublik Deutschland am finanziellen Betriebsrisiko des
Kernkraftwerkes Obrigheim GmbH (Risikobeteiligungsvertrag) hat die
KWO dem Bund iiber den technischen Betrieb des Kernkraftwerkes und
liber die wirtschaftliche Entwicklung jdhrlich einen Erfahrungsbe-

richt vorzulegen.

Die KWO legt hiermit den Bericht fiir das Jahr 1973 vor. Er umfaBt

den Zeitraum vom |. Januar 1973 bis zum 31. Dezember 1973.

2, BETRIEB DES KERNKRAFTWERKES OBRIGHEIM

2.1 Uberblick

Im Berichtsjahr 1973 wurde ein gutes Betriebsergebnis erzielt. Die
mit einem Druckwasserreaktor ausgeriistete Anlage wurde auch im 5.
Betriebsjahr iliberwiegend mit Vollast gefahren. Die elektrische
Bruttodauerleistung lag unveridndert bei 345 MW (328 MW netto) bei
einer thermischen Reaktorleistung von 1050 MW. Erzeugt wurden

2 628 720 MWh; 2 500 040 MWh wurden an die 13 Gesellschafter des
KWO abgegeben. Die Anlage war 7 870 Stunden in Betrieb und erreich-
te damit eine zeitliche Verfiigbarkeit von 89,9 Z. Von Beginn des
Probebetriebes am 1.3.1969 bis Ende 1973 wurden Il 756 310 MWh er-
zeugt und 11 132 160 MWh abgegeben. Die zeitliche Verfiigbarkeit
iiber die vergangenen 58 Monate hinweg liegt bei 83,7 7Z. Das Lei-

stungsdiagramm und die statistischen Angaben sind aus den Abbil-

dungen 1 - 7 ersichtlich.




Im Jahre 1973 gab es 7 Stillstinde mit insgesamt 889 h 15 min
Dauer (Abb. 5), und zwar

1 langfristig geplanter (73 B 1,4 vom !.9. - 23.9.1973)

von rd. 23 Tagen (557 h 49 min) fiir den Brennelementwechsel
und die Brennelementinspektion, verbunden mit verschiedenen
Reparaturen, Revisionen und Wiederholungspriifungen sowohl

am konventionellen als auch am nuklearen Teil der Anlage

3 geplante Stillstdnde (73 G 1,11 / 73 G 2,12 / 73 G 3,13)
von insgesamt 108 h 58 min Dauer zum Austausch der Gleit-—
ringdichtung der Hauptkiihlmittelpumpe 2, zum Dichtungswechsel
am Mannlochdeckel eines Dampierzeugers und zum Austausch der

Riicklaufsperre am Hauptkiihlmittelpumpenmotor | und

3 Schnellabschaltungen (73 P 1,26 / 73 P 2,27 / 73 P 3,28)
von insgesamt 221 h 28 min Dauer durch Leckage am Dampf-
erzeuger 2, Blitzschlag und beim Wechseln einer Kohle an

einem Schleifring der Hilfserregermaschine.

Die Brennelemente zeigten wihrend des 4. Zyklusses (Oktober 1972 -
September 1973) ein sehr gﬁtes Betriebsverhalten. Der mittlere Ab-
brand des Kerns betrug am Zyklusende 18 900 MWd/tU. Beim Brenn-
elementwechsel wurden 33 Brennelemente mit einem mittleren Abbrand
von 30 200 MWd/tU endgliltig auBer Betrieb genommen. Alle 121 Brenn-
»lemente des 4. Kerns wurden einer Dichtheitskontrolle und einer
optischen Inspektion unterzogen. Es wurde | defektes Brennelement,
das einen mittleren Abbrand von 21 400 MWd/tU erreicht hatte, ge-

funden.

Das Betriebsverhalten der Dampferzeuger sowie das Ergebnis der
wihrend des Brennelementwechsels 1973 an den Dampferzeugern durch-
gefiihrten Untersuchungen deuten nicht daraufhin, daR mit einem
progressiven Schadensverlauf zu rechnen ist (Ndheres slehe unter

September 1973).




Die durchgefiihrten Wiederholungspriifungen bestdtigten den guten
Zustand der Anlage (Turbine, Behdlter, Warmetauscher, Armaturen,

Elektro—, MeBf— und Regeltechnik usw.).

Im Jahre 1973 wurden an Edelgasen 2 928 Ci, das sind rd. 3,7 7

des behdrdlich zugelassenen Wertes, an Jod 131 4,8 mCi und an
Aerosolen 33,4 mCi an die Atmosphdre abgegeben. Mit dem Abwasser
wurden 2,3 Ci an den Neckar abgegeben, das sind 12,8 7 des behdrd-

lich zugelassenen Wertes.

An schwach radioaktiven Abfélleﬁ fielen 371 Fdsser - im wesent-
3

lichen 200 1-Fidsser — mit einem Nutzvolumen von ca. 39 m~ an.

Die Strahlenbelastung des Betriebs— und Reparaturpersonals lag

unter derjenigen des Vorjahres.
Das sicherheitstechnische Verhalten der Anlage war einwandfrei.

Das Betriebsergebnis 1973 war sowohl in technischer als auch

in wirtschaftlicher Hinsicht recht zufriedenstellend.




2.2 Verlauf des Betriebes im Jahre 1973

Im wesentlichen ist zu dem Betrieb in den einzelnen Monaten folgen-

des zu berichten:

Januar 1973

Die Anlage fuhr ohne Unterbrechung Vollast.

Die zu Monatsbeginn durchgefiihrte Vakuum-Dichtheitskontrolle der
Turbine verlief zufriedenstellend. Wihrend des Betriebes wurden
Reparaturarbeiten an den Dichtungen einiger Armaturen und Pumpen

sowie an den Kohlebiirsten des Generatorschleifringes durchgefiihrt.
Die Sicherheitsventile der Schalterdruckluft-Kompressorstation in
der Freiluftschaltanlage wurden einer Wiederholungspriifung durch

‘den THV unterzogen.

Die Rauchmeldeanlage fiir die Fritherkennung von Brandgasen wurde

in Betrieb genommen.

Die Dampferzeugerleckage lag am Monatsende bei 2 - 3 1/Tag.



Februar 1973

Wegen einer plétzlichen Leckage im Dampferzeuger 2 von rd. 2 - 3 t/h

wurde die Anlage am 11.2.1973 iiber das Schutzsystem abgeschaltet.

45, 73 P 1,26 11.2.-19.2.1973 196 h 53 min

Die Undichtheit trat im Bogen eines Rohres der innersten Rohrreihe
auf. Das Rohr wurde abgedichtet, 6 weitere Rohre der innersten Rohr-
reihe wurden vorsorglich verschlossen. Bei einem schon friiher abge-
stopften Rohr der innersten Rohrreihe wurde in der vorderen Kammer
wegen geringer Leckage ein zweiter Stopfen gesetzt. Bei der primir-
seitigen Druckprobe wurde ein weiteres Rohr der innersten Rohrreihe
undicht (Leckage 2,5 - 3,5 t/h). Der Dampferzeuger 2 muBte daher er-
neut gedffnet und das defekte Rohr durch Explosionsschweiflen abge~
stopft werden. Dabel wurden zusitzlich 2 weitere Rohre wegen ge-
ringer Leckage in der GrdRenordnung von Tropfen im Minutenabstand
abgedichtet. Insgesamt wurden bei diesem Stillstand 4 undichte Rohre

abgedichtet und 6 noch dichte Rohre vorsorglich abgestopft.

Bei dem 8-tdgigen Stillstand wurde u.a. eine beim Abfahren der Anlage
bemerkbare Undichtheit am Gehduseflansch der Hauptkihlmittelpumpe 2
beseitigt. Dabei wurden auch das Pumpenlaufzeug und die Einbauten in-
spiziert und in gutem Zustand befunden. Weiterhin wurde eine Leckage
am Flansch einer Uberproduktionsanlage und eine am Handloch des

Dampferzeugers | beseitigt.
Die Gesamt-Dampferzeugerleckage lag am Monatsende bei rd. 5 1/Tag.
Es sei hier erwidhnt, daB sich nach dem Wiederanfahren der Zustand der

Gleitringdichtung an der Hauptkiihlmittelpumpe 2 verschlechterte, so

daB im Mai 1973 die Dichtung gewechselt werden muBte.



Nach der Wiederinbetriebnahme am 19.2.1973 traten verstirkt Schwie-
rigkeiten an den Schleifringen des Generators auf. Sie konnten

durch Biirstenwechsel behoben werden.

Im Berichtsmonat - insbes. wihrend des Stillstandes - wurden zudem
eine Reihe von Wartungs-, Reparatur~ und Priifarbeiten auf der ma-
schinentechnischen, elektrotechnischen sowie mefi- und regeltechni-

schen Seite der Anlage durchgefiihrt.

Mirz 1973

Die Anlage konnte im Mdrz 1973 ohne Unterbrechung mit 345 MW

durchgefahren werden.
Die Dampferzeugerleckage lag wie im Vormonat bei 5 1/Tag.

Die Hochdruckfdrderpumpe zeigte nach einigen hundert Stunden
Laufzeit mit  der neuen Plungerabdichtung einwandfreie Ergeb-

nisse.

An der Phase R des 220 kV-0lkabels fiel der Oldruck auf Grund
einer Leckage am Endverschluf von 1,6 auf 1,3 atii ab. Beim
nichsten Stillstand wird die Kopfdichtung des Endverschlusses

erneuert.
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April 1973

Am 10. April 1973 wurde die 10-milliardste kWh seit Inbetrieb-

nahme der Anlage erzeugt.

Wegen Freischaltung der 220 kV-EVS-Leitung wurde am !5. d.M. die
Leistung filir 3 Stunden auf 300 MW abgesenkt.

Die Olleckage am EndverschluB des 220 kV-Kabels verschlechterte

sich nicht.

Gegen Monatsende wurde ein Anstieg der Leitfdhigkeit des Dampf-
erzeuger—-Abschlidmmwassers festgestellt; es wurde eine Kondensa-
torleckage von 50 1/h ermittelt. Nach Leckortung wurde das ent-
sprechende Rohr abgedichtet. Durch kriftiges Abschldmmen in den

Dampferzeugern konnten Konzentrationseffekte verhindert werden.

Die Dichtungen der Hauptkihlmittelpumpe 2 verschlechterten sich

weiterhin. Sie miissen demnidchst ausgewechselt werden.

Die Dampferzeugerleckage blieb unverandert bei 5 1/Tag.
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Mai 1973
Die Anlage war in diesem Monat 648 Stunden am Netz.

Seit dem Wiederanfahren nach der Dampferzeugerreparatur im Februar
1973 sank der Zwischendruck der Gleitringdichtungen der Hauptkiihl-
mittelpumpe 2 stetig von rd. 70 kp/cm2 auf rd. 35 kp/cmz. Gleich-
zeitig fiel die Leckmenge von rd. 600 1/h auf rd. 300 1/h, was
ein VerschleiB der !. Dichtungsstufe bedeutet. Die Anlage wurde

deshalb geplant zum Dichtungswechsel auBer Betrieb genommen.

46. 73 G 1,11 17.5.-20.5.1973 74 h 17 min

Die Dichtung war im Mai 197! eingebaut worden und im Februar 1972
nach 4 682 Stunden inspiziert worden. Die Dichtung zeigte damals
Neuzustand. Nach Austausch der O-Ringe und Winkelringe wurde die
Dichtung wieder eingebaut und lief bis 17.5.1973 weitere 9 472
Stunden. An dem Chrom-Oxidringen wurden teilweise pitting-artige
Rattermarken festgestellt, die auf ein Flattern wihrend des Be-

triebes hinweisen.

Wahrend des Stillstandes wurden u.a. beseitigt:

- die Olleckage am 220 kV-KabelendverschluR,

die Leckage am SchnellschluBventil der Uberproduktionsanlage,
- die Leckage an der Heizrohrschweifinaht eines Zwischeniiberhitzers

- und ein Schwingungsrifi am Zyklon-Wasserabscheider.

Beim Anfahren der Anlage traten 3 Reaktorschnellabschaltungen we-
gen zu kleiner Periode im Mittelbereich auf, und zwar jeweils bei
Verfahren der Gesamtbank um einen Schritt bel der Stabstellung

s v 35. Es zeigte sich eine relativ groBfe Wirksamkeit der Stabbank.
Hinzu kommt, daRf sich die y-Kompensation der Neutronenfluflkammern

verdndert hatte.



Wegen Verdacht auf Undichtheit wurde am 23. und 25. Mai 1973 ein

Kondensatorrohr beidseitig abgedichtet.

In der letzten Maiwoche zeigte einer der Umluftkiihler fir die An-
lagenrdume des Reaktorgebiudes einen hohen Wasseranfall. Die Kon-
trolle ergab eine blasende Dichtung am Mannlochdeckel (sekunddr-

seitig) des Dampferzeugers 2 (gewellte Metalldichtung mit Asbest-
schnurauflage). Fir den Austausch der Dichtungen wurde die Anlage

abgefahren.

47. 73 G 2,12 31.5.1973 21 h 52 min

Die Dichtung (Standzeit 2 Jahre) wies keine nennenswerte Beschid-~
digung auf. Beim Offnen gab es Anceichen, da8 die Vorspannung

nicht mehr ausreichend war. .

Wegen Schwierigkeiten mit den NeutronenfluBmeBfkammern am letzten
Tag des Monats kam es zu 2 kurzen Reaktorschnellabschaltungen.

Die y-Kompensation der Kammer wurde verindert.

In Zusammenhang mit dem Wiederanfahren wurde mittels Priifautomatik
die Turbinensicherheitseinrichtung gepriift. Durch Fehlfunktion der

Priifautomatik wurde ein TurbinenschnellschluB bewirkt.

An einem Schleifring der Hilfserregermaschine wurde ein leichtes
Feuern der Biirsten festgestellt. Die Ursache lag in einer Unwucht
des Schleifringes von 4/1000 mm. Der Schleifring soll beim ndch-

sten Stillstand etwas abgedreht werden,

Verschiedene Anlagenrevisionen und Wiederholungspriifungen wurden

durchgefiihrt.

Die Dampferzeugerleckage blieb wie im Vormonat bei 5 1/Tag.
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Juni 1973

Am 28.6.1973 wurde die Gesamtabgabe von 10 Milliarden kWh seit In-

betriebnahme der Anlage iUberschritten.

Es traten 2 Stillstdnde auf, ein pldtzlicher und ein geplanter.

48. 73 P 2,27 13.6.1974 22 h 9 min

Durch Blitzschlag in eine Phase der 220 kV-Leitung kam es zu einem
kurzzeitigen Spannungseinbruch in eine Eigenbedarfsschiene, wodurch
verschiedene 380 V-Verbraucher abgeschaltet wurden, u.a. der Motor
fir die Olversorgung der Hauptkiihlmittelpumpe 1. Dabei lief das
Traglager des Motors heiB, ca. 4 mm Lagermetall schmolzen ab, der
Léufer senkte sich und der duBere Ring der Riicklaufsperre kam an
der Grundplatte zum Anlaufen und wurde zerstdrt. Zur Behebung des
Schadens war voriibergehend Einkreis-Betrieb des Reaktors bel Teil-

last erforderlich.

Da fir die Riicklaufsperre keine Reserve vorhanden war, wurde ein
Fremdfabrikat angepaBt und eingébaut. Nach Inbetriebnahme des Mo-
tors am 18./19.6.1973 lief diese Sperre heiB, so daR erneut auf

Einkreis-Betrieb abgefahren werden mufite.

49, 73 G 3,13 20.6.1973 13 h 49 min

Nach Anpassungsarbeiten wurde eine von einem anderen Kernkraftwerk

iberlassene Riicklaufsperre eingebaut.

Wegen Undichtheit muBte am 30.6.1973 einer der 3 Turbinenkondensa-

toren aufler Betrieb genommen und 29 Rohre abgedichtet werden.

Die Dampferzeugerleckage blieb mit rd. 5 1/Tag auch in diesem Monat

unverdndert.



Juli 1973

Beim Wechseln einer feuernden Kohle an der Hilfserregermaschine
des Generators sprach der Untererregungsschutz an, und es kam

zum Turbinenschnellschluf.

50. 73 p 2,28 14.7.1973 2 h 26 min

Beim Anfahren fiel bei der Umschaltung von Anfahrnetz auf Eigen-
bedarfsnetz die Drehzahl der Hauptkiihlmittelpumpen ab, und es
kam zum Reaktorscram. Wegen de; zu tief eingestellten Distanz-
schutzes in der Schaltanlage der Badenwerk AG wurde dabei die
110 kV-Leitung abgeschaltet. Beim KWO starteten deshalb die Not-

stromdiesel.

Beim Durchfahren der Turbinenpriifautomatik kam es durch ein

hdngendes Magnetventil zu einem welteren TurbinenschnellschluB.

Am 24.7.1973 fiel nach 10 Minuten Probelauf wegen Kolbenfressens

einer der drei Notstromdiesel aus. Pleuel und Pleuellager beschid-
digten das Gehiuse so stark, daB ein Ersatzdiesel eingebaut wer-

den muBte. Die Sicherstellung der Notstromversorgung erfolgte

3 Tage lang mit 2 Dieselaggregaten. Wihrend der Umriistzeit wurde

zur Verbesserung des Lastabwurfes auf Eigenbedarf die Anlage nur

mit 300 MW gefahren.

Einige Kondensatorrohre mufiten wegen Undichtheit abgestopft werden.

Die Dampferzeugerleckage blieb mit 5 1/Tag koustant.
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August 1973

Die Anlage war im August 1973 ohne Unterbrechung am Netz. Wegen
Stretch-out-Betrieb ab 1. August 1973 und wegen Erreichen der zu-

lissigen Kihlwassererwdrmung wurde die Leistung reduziert.

2 Kondensatorbiindel des Kondensators | muBten wegen Undichtheit

repariert werden.

Die Kohlebiirsten an der Erregermaschine wurden nachgeschliffen

bzw. gewechselt.

Sonst traten keine bemerkenswerte Stdrungen auf.

Die vorgeschriebenen Wiederholungspriifungen, die wdhrend des Be-
triebes vorgenommen werden kdnnen, wurden wie in den vorherge-

gangenen Wochen durchgefihrt.

Die Dampferzeugerleckage blieb mit 5 1/Tag konstant.
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September 1973

Am 1. September 1973 wurde die Anlage zum planmiBigen Brennelement-

wechsel, dem 4. seit der Inbetriebnahme, abgefahren.

51. 73 B 1,4 1.9.-25.9.1973 557 h 49 min

Das Entladen und Beladen des Reaktors mit Brennelementen konnte

jeweils in 22 Stunden durchgefiihrt werden.

Parallel zu den Brennelementwechselarbeiten (siehe Abschnitt 4)
wurden Inspektionen und Reparatur der beiden Dampferzeuger, eine
Revision der Hauptkiihlmittelpumpe 1, ein Austausch der Druckhalter-
Sicherheitsventile, Wiederholungspriifungen an Schweifndhten von
Primdr- und Sekunddrrohrleitungsstutzen sowie der Einbau eines
zweiten Sperrwasserfilters mit Umbau der Wechseleinrichtungen

u.a.m. durchgefiihrt.

Am Dampferzeuger | mit den Schidden in Biindelmitte knapp oberhalb
des Rohrbodens wurden rd. 1300 Rohre mit dem Wirbelstromverfahren
geprift (35,5 h) und gegeniiber 1972 keine nennenswerte Verschlech-
terung festgestellt. Wihrend des 4. Zyklusses traten keine Un-
dichtheiten an diesen Rohren auf. An 16 Rohren wurde eine Zunahme
der Wanddickenschwdchung um rd. 10 7 festgestellt. 12 Rohre in
Bindelmitte mit Wanddickenschwdchung iiber 80 Z wurden vorsorglich
abgedichtet, | weiteres Rohr, das beli der abschlieBenden Dicht-

heitskontrolle Feuchtigkeit aufwies, wurde ebenfalls abgedichtet.

Am Dampferzeuger 2 wurden rd. 130 Rohre im Bereich der Schadens-
zone des Dampferzeugers | gepriift, jeweils ohne Befund. Bei der
wihrend des Abfahrens durchgefithrten kalten Druckprobe wurde 1 Rohr
der innersten Reihe im Rohrbogen undicht (Leckage ca. 2 t/h). Abge-
dichtet wurden neben dem undichten Rohr vorsorglich weitere 8 Rohre

der innersten Rohrreihe.



Somit ergibt sich am 15.9.1973 bzw. am Jahresende 1973 folgender

Gesamtzustand der Dampferzeuger (Abb. 8 und 9):

Dampferzeuger 1:

27 Rohre abgedichtet, undicht, davon 1 Rohr ausgebaut,
37 Rohre mit Wanddickenschwichung iiber 80 7 vorsorglich
abgedichtet,

1 Rohr ausgebaut (gesund)

65 Rohre insgesamt abgedichtet;

Es verbleiben zur Zeit 43 Rohre mit einer Wanddicken-
schwdchung Uber dem Rohrboden von 60 - 80 7Z und | Rohr
mit 85 7. 2 Rohre haben eine Schwichung (v25 Z) im Be-

reich der Abstandshalter.

Dampferzeuger 2:

11 Rohre der innersten Rohrreihe abgedichtet (undicht)
21 Rohre der innersten Rohrreihe abgedichtet (gesund)
4 Rohre in Biindelmitte abgedichtet (undicht)

1 Rohr ausgebaut (gesund)

37 Rohre insgesamt abgedichtet.

Abb. 8 und 9 zeigen die bisher abgedichteten Rohrpositionen. Es
erscheint zweckmidBig, beim Dampferzeuger 2 schrittwelise die gesam-
te innerste Rohrreihe abzudichten, so daB dann dieser Schadenstyp

im KWO iiberwunden seiln diirfte.

Die Gesamtdosisbelastung fir die Arbeiten an beiden Dampferzeugern

betrug rd. 110 rem.
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Vor der Abstellung lag die Gesamtleckage fiir die Dampferzeuger
nach der Xenon-Aktivitidtsmessung am Kondensator bei rd. 5 1/Tag.
Sie blieb nach der Reparatur und Inspektion praktisch unverindert.

Schwankungen bis 10 1/Tag liegen im Bereich der MeRgenauigkeit.

Die 4 Primdr-Sicherheitsventile wurden ausgewechselt, da mit
einem Einstellversuchsstand mit groBerer Leistung bessere Ein-

stellwerte erreicht wurden.

Die Schweifnahtpriifungen verschiedener Primérkreisstutzen'(US—
Priifungen, Magnetjochpriifungen oder Farbeindringverfahren) waren
jeweils ohne Befund. Schwierigkeiten bereiteten hier insbesondere
bei den Isolierarbeiten die relativ hohen Strahlenpegel. Die zu
priifenden Schweifinihte werden schrittweise auf abnehmbare Iso~

lierhauben umgeriistet,

RoutinemdRig wurden beim Stillstand Wiederholungsprifungen an Be-
hiltern, Wirmetauschern und Armaturen durchgefiihrt (Aufwand rd.

2 000 Mannstunden). Hinzu kommen die Wiederholungspriifungen, die
wihrend des Betriebes vorgenommen werden konnen (Aufwand rd.

3 000 Mannstunden). Wesentliche Mdngel wurden nicht festgestellt.

Die Inspektion der Sekundidranlagen ergab keine gravierende Mingel.
Die ND-Schauffeln der Turbine befinden sich nach wie vor in gutem
Zustand. Im Wasserabscheider der Turbine war ein Nachabscheider-

blech gerissen; es wurde neu verschweift.

Im Betriebsjahr 1973 waren wiederholt Leckagen in den Kondensatoren
aufgetreten. Bei der wihrend dieser Stillstandsphase durchgefiihrten
detaillierten Inspektion (Wirbelstromprifung, Ziehen von rd. 70 Roh-

ren) wurden im wesentlichen drei Schadenstypen festgestellt:

- Korrosionsangriff von der Dampfseite, verursacht durch Ammoniak,

der sich aus der Hydrazindosierung bildet,
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- vereinzelt lokaler Erosionsangriff auf der Dampfseite,
- Kiilhlwasserseitiger Korrosionsangriff durch Kalkablagerung.

Die umfangreichen Wiederholungspriifungen der elektro-, meB~ und
regeltechnischen Anlagen (Aufwand rd. 3 300 Mannstunden bei Be-
trieb, rd. 1 300 Mannstunden bei Stillstand) ergaben im allge-
meinen einen guten Zustand der Anlagen. Verschiedene Grenzwerte

muBten nachgestellt werden.

Bei dem Stillstand wurde die Gleichspannungsversorgung umgebaut.
Hier war es wegen zu starker Abweichung der P- und N-Spannungen
zu Abschaltungen der Simatic-Bausteine durch die Spannungsiiber-
wachung gekommen. Es wurden die Kapazitit der Batterien erwei-
tert und neue Gleichrichter eingebaut, die die P~ und N-Span-

nung synchron regeln.

Ferner wurden durchgefiihrt:

- Umbau der Sperrwasserfilterstation fir die Hauptkiihlmittelpumpen
- Austausch der Riicklaufsperren fiir die Hauptkiihlmittelpumpen

- Uberholung der Schleifringe an der Hilfserregermaschine des

Generators
- Austausch des Leidiesels gegen den reparierten Diesel
- Uberholung der rotierenden Umformer

- Installation einer verbesserten Leifdhigkeitseinrichtung zur Uber-

wachung der Turbinenkondensators

- Arbeiten zur weiteren Installation der Brandschutzeinrichtungen.

Beim Wiederanfahren der Anlage wurde wegen geschlossener Olversorgung

die Motorlagerung der Hauptkihlmittelpumpe 1 in Mitleidenschaft gezogen.

Die Anlage war am 26. d. M. wieder voll am Netz.
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Oktober 1973

Die Leistung der widhrend des Betriebsmonats mit Vollast betriebenen
Anlage muBte am 8.10.1973 fiir rd. 3 Stunden auf 20 MW wegen einer
durch Erosion bedingten Leckage einer Turbinenanzapfleitung abge-
senkt werden. Durch AufschweiBen eines Deckbleches wurde die Lei-
tung abgedichtet. Gleichzeitig wurde eine Stdrung am Druckhalter-

sprihventil (Luftdruckschlauch im Regler defekt) beseitigt.

Die Primirkiihlmittelaktivitidt war merklich h&her als im vorange-

gangenen Zyklus und deutete auf eine Brennstableckage hin.

Der Turbinenkondensator wie wieder 2 undichte Rohre auf. Sie wurden

blindgesetzt.
Die durch Wellenschwingungen verursachten Schwierigkeiten an den
Hauptkiihlwasserpumpen zwangen wiederum zum Ausbau und zur General-

iiberholung einer Pumpe.

Es wurden noch verschiedene Wiederholungspriifungen durchgefiihrt.
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November 1973

Die Anlage war den ganzen Monat in Betrieb.

Zur Messung der Temperaturkoeffizienten wurde die Leistung

voribergehend abgesenkt.

Infolge Hochwaser (>800 m3/s) verschmutzrten alle Kondensatoren.
Sie wurden deshalb gereinigt. AuBerdem mufite eine Undichtheit

in den Kondensatorrohren beseitigt werden.

An 2 Zyklonwasserpumpen wurden die unteren Flihrungslager auf

wassergeschmierte Gummilager umgeriistet.

Fiir den Kiihlwasserkreislauf wurde ein neuer Abweiserbalken

fertiggestellt.

Die routinemifigen Motorpriifungen wurden fortgefiihrt; auBerdem
entsprechend den Priifpldnen Wiederholungspriifungen an den Anla-
genteilen vorgenommen.

Die Brennelementuntersuchungen wurden vorbereitet.

Die Dam, ferzeugerleckage blieb mit rd. 5 1/Tag weiterhin unver-

andert.
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Dezember 1973

Das umgebaute TS-Filter einschlieflich Abschirmung wurde in

Betrieb genommen.
An einem Kondensator muBte wiederum ein Leck abgedichtet werden.

Die Wiederholungspriifungen und Revisionen fiir 1973 wurden abge-

schlossen.

Ansonsten keine besonderen Vorkommnisse.

2.3 Aktivitdtsabgaben vom Kernkraftwerk Obrigheim

(Abb. 10 und 11) Im Jahre 1973 wurden an Edelgasen insgesamt
2 928 Ci, das sind rd. 3,7 % des behdrdlich zugelassenen Wertes,
an J 131 4,8 mCi und an Aerosolen 33,4 mCi mit der Abluft ab-

gegeben.

Mit dem Abwasser wurder 2,3 Ci (ohne Tritium) an den Neckar ab-

gegeben, das sind 12,8 7 des behdordlich zugelassenen Wertes.

Die Abwassermenge betrug rd. 60 400 m3. Zu dieser Menge zidhlt

mit rd. 50 600 m3 das Abschlimmwasser der Dampferzeuger.

Mit schwach radioaktivem festen Abfall sind 371 Fdsser - im we-
sentlichen 200 1-Fisser - mit eine.n Nutzvolumen von 39 m3 ange-
fallen. 340 Fdsser wurden zur Endlagerung nach dem Salzbergwerk

ASSE 11 gebracht.



-—22 —

2.4 Strahlungsiiberwachung

Die Strahlungsiiberwachung durch Messen der &rtlichen Strahlen-—
pegel im Kraftwerk wurde in bekannter Weise durchgefiihrt. Eben-
so die Personendosismessung. Das im Kontrollbereich eingesetzte
Personal erhielt die vorgeschriebenen Strahlenschutzbelehrungen.
Auferdem wurden die strahlendrztlichen Untersuchungen durchge-

fiihrt.

Die Wischteste und Aerosolmessungen wurden laufend durchgefiihrt;

aufgetretene Kontaminationen beseitigt.

Die Strahlendosen fiir das Betriebs- und Reparaturpersonal waren
geringer als im Vorjahr. Auf das im technischen Bereich einge-
setzte Betriebspersonal (151) entfielen im Mittel eine Strahlen-
dosis von 1,7 rem/a, auf das Fremdpersonal (401) fiir Reparatur-

und Wartungsarbeiten rd. | rem/a.

2.5 Personal

Die Zahl der Vollbeschaiftigten erhdhte sich im Jahre 1973 von

188 auf 189 Personen.

Personal: Stand: 31.12.1972 31.12.1973
Verwal tung 56 56
Technik 89 90
Schicht 43 43

Insgesamt 188 189
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2.6 Besucher

2.6.1

2.6.2

2,6.3

Abgestellte von EURATOM

Herr Engels GKN 1.8.1973 - 30.9.1973
Herr Frings GKN 1.8.1973 - 30.9.1973
Herr Zimmer GKN 1.8.1973 ~ 30.9.1973
Herr Driefien GKN 8.8.1973 - 30.9.1973
Herr Scharfe GKN 8.8.1973 - 30.9.1973

Abgestellte von anderen Firmen

Weitere 19 Ingenieure wurden direkt von ihren Gesell-

schaftern zur KWO abgestellt.

Im Jahre 1973 besuchten 225 Gruppen aus 31 Nationen mit

insgesamt 5 200 Personen das Kernkraftwerk Obrigheim.
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3. BERICHT UBER RADIOLOGISCHE KREISLAUFUBERWACHUNG UND CHEMIE

Der Aktivititsverlauf der Spalt- und Korrosionsprodukte im Primdr-
kiihlmittel war von Jahresbeginn bis zum Brennelementwechsel leicht
steiegend, was auf einen Brennelementdefekt schlieBen 1iRt (siehe

folgende Tabelle und Abb. 12).

KUHLMITTELAKTIVITAT in Ci/m3

Zyklusanfang Ja 1973 Vor BE-Wechsel | Nach BE-Wechsel
Oktober 1972 nuar 1973 1973
J 131 P02 ] 7. 107 4 - 1072 g8 - 107>
Ji33 | 9 1073 | 5. 1073 9 - 1073 2« 1072
Xe 133] 2,5 - 10" | 6 - 107" 2,2 5
Xe 135| 4 1072 4 - 107° 3. 107! 1,5
Co 58 | 2 102 | 2. 1073 2 . 1072 |- 1070
Co 60 4 1074 4 - 107° 3. 1073 3. 107"
Bemerkungen:
Werte blieben im 1. Quartal 1973 konstant.

Im Juni und Juli 1973 teilweise hdhere Werte wegen h3ufigen Last-

dnderungen, zuletzt Stretch-out-Betrieb,

Werte unverindert im letzten Quartal 1973,
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Die 1972 begonnene Dosierung des Kihlmittels mit Li OH und H,
wurde fortgefiihrt. Eine Anderung des Aktivitdtspegels der
Korrosionsprodukte im Zusammenhang mit dieser Dosierung konnte

nicht eindeutig festgestellt werden.

Die Im Kernkraftwerk Obrigheim gefahrene Wasserqualitidt ist

wie folgt:

Primdrwasser DE-Ab::hlﬂmu:xng Speisevasser
Bor mg/1 0-650 - -
pH 5-17 9,0-9,4 9,1-9,5
Sauerstoff mg/l < 0,005 - < 0,005-0,006
Wasserstoff mg/1l 2-3,5 - -
Chlorid mg/l 0,03-0,09 < 0,02 < 0,02
Eisen mg/l 0,02-0,07 < 0,01-0,04 < 0,01-0,015
Xieselsidure mg/1 0,03-0,2 < 0,0!-0,03 < 0,01
Leitfdhigkeit uS/cm 5-14 3,5-6 3,5-6,5
Leitfihigkeit usS/em - 0,15-0,2 0,06-0,07
nach Kationen
Li mg/1l 0,5-1,5 - -
Cu mg/1 - < 0,002-0,003 < 0,002
NHZ mg/1 0,1-0,5 0,2-0,7 0,4-1,3
NZ HA ag/1l - - 0,01-0,03

Neben einer geringen Korrosionsrate sollte im Primdrkreis und vor
allem in den Dampferzeugern die Vermeidung stark strahlender und
schwer entfernbarer Oberflichenschichten durch eine geeignete Pri-—
mdrwasserchemie erreicht werden. Wesentlich i1st sicher die Ver-

meidung von freiem Sauerstoff im Prim3rwasser. Nach Stillstinden
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mit offenem Primidrkreislauf wird bei KWO beim Anfahren eine Tem-—
peratursteigerung iber rd. 120 °C erst dann erlaubt, wenn der
0,-Pegel unter 0,0l mg/l liegt; dies wird durch Dosierung von
Hydrazin erreicht. Eine gute Entliiftung im Primdrkreis ermdg-
licht in diesem Zusammenhang eine betrdchtliche Zeitersparnis.
Mit der Dosierung von Lithiumhydroxyd und von Wasserstoff in das
Primdrwasser wurde bei KWO im Jahre 1970 bzw. 1971 begonnen. Der
Aufbau stark strahlender Oberflichenschichten kann durch die zur
Zeit iibliche Prim3rwasserchemie nicht in dem gewlinschten MaR ver-
mieden werden. Die Untersuchung der grundlegenden Korrosions-,
Transport- und ABlagerungsmecHanismen wird fiir sehr wichtig an-
gesehen. Auch ist es sehr vorteilhaft, wenn schon vor der ersten
Kritikalitdt bei dem heiBen Funktionstest eine fiir den spiteren
aktiven Betrieb stabile Schutzschicht im Primdrkreis erzeugt wird.
Das erfordert aber eine weitgehende Einstellung der spidteren fir

die Schutzschichtbildung wesentlichen Betriebsverhdltnisse.

Auf der Sekundidrseite wird das Kraftwerk alkalisch durch Hydrazin-
dosierung behandelt. Die Wasserqualitdt des Speisewassers und des
Kesselwassers ist aus der auf der vorhergehenden Seite aufgefiihr-
ten Tabelle ersichtlich. Es ist keine Kondensataufbereitung vor-
handen. In den ersten Betriebsjahren wurden rd. 10 t/Tag abge-
schldmmt; nach Auftreten der Dampferzeugerschidden wurde die Ab-
schldmmung auf rd. 100 - 150 t/Tag erhdht. Eine wesentliche
Schwierigkeit liegt darin, daB die chemische Uberachung des Kes-
selwassers auf die mittlere Qualitidt des Umlauf- und Speisewassers
beschridnkt ist. Uber die tatsdchlichen &rtlichen Verhdltnisse an
den Rohren - insbesondere in der Biindelmitte - ist wenig bekannt.
Bei Versuchen wurde beobachtet, daf bei Lastreduktionen im Kessel-
wasser ein starker Anstieg der LeifZhigkeit und verschiedener ge-
loster Stoffe stattfindet und umgekehrt bei Lelstungssteigerung

diese Werte wieder zuriickgehen.
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KWO: Wasserqualital im Dampfer xeuger ber Lastdnderung 00 4043

Beispielsweise stieg bel einer Leistungsabsenkung von 100 auf

65 7 der Na-Pegel im Kesselwasser von 0,003 mg/l auf 0,02 mg/l,
bei anschlieBender Leistungssteigerung ging der Na-Pegel wieder
auf den Ausgangswert zuriick. Es ist noch nicht gekldrt, um wel-

che Art Ablagerung-Ldsungs-Mechanismus es sich dabei handelt.

Besonders im Zusammenhang mit den Rohrschdden auf der Sekunddr-
seite ist viel ilber die Notwendigkeit und Probleme der Phosphat-
dosierung diskutiert worden. In verschiedenen Anlagen wurden die
Spezifikationen  fiir diese Werte gedndert. KWO ist bisher ohne
Phosphatdosierung gefahren und wird keine Umstellung vornehmen,
bevor nicht die Zusammenhinge mit der Phosphatfahrweise geklart
sind. Insbesondere werden Risiken in einer Umstellung der Was-

serchemie nach mehreren Betriebsjahren gesehen.

Eine wesentliche Rolle fiir die Wasserchemie der Sekund&drseite
spielt die Dichtheit der Kondensatoren. Diese waren im KWO in
den ersten 4 Betriebsjahren praktisch dicht. 1973 traten wieder-
holt Leckagen an den Kondensatrohren auf. Zur Zeit wird mit einer

Rohrleckage pro Monat gerechnet. Die Erfahrungen im KWO zeigten,
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daR bei empfindlichen Leitfdhigkeitsmessungen die Kondensator-
leckagen sehr schnell entdeckt werden kdénnen. Es wurde daher
nachtrdglich hinter jeder Kondensatorkammer eine Leitfihig-
keitsmefstelle installiert. Bei Vollastbetrieb ist es dann mdg-
lich, die als leck geortete Kondensatorkammer abzuschalten und
in kurzer Zeilt zu reparieren. Um den Ammoniak-Angriff auf der
Dampfseite der Kondensatorrohre zu reduzieren, wird so viel

Hydrazin dosiert, daf der Ammoniak-Gehalt kleiner als 1 mg/l ist.

Beim Brennelementwechsel 1973 yurden 70 Kondensatorrohre gezogeﬁ
und dampf- und wasserseitig unLersucht. Dampfseitig wurde an den
Abstandshaltern ein ringformiger Angriff durch Ammoniak festge-
stellt. An einzelnen Stellen war die Rohrwand zerstdrt. Auf der
Rohrinnenseite wurde unter Ablagerungen LochfraB bis ca. 2/10 mm

festgestellt.

Eine Turbinenverschmutzung bzw. ~versalzung trat im KWO bisher
nicht auf. Einmal ist ein MitreiBlen von Kieselsdure oder anderen
Stoffen durch die gute Wasserabscheidung nicht gegeben; auBerdem
wird durch den Sattdampfbetrieb die Turbine dauernd gespiilt und

gereinigt und bleibt dementsprechend in sauberem Zustand.
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4. BRENNSTOFFE

4.1 Allgemeines

Der 4. Betriebszyklus erstreckte sich mit 283 Vollasttagen iber

den Zeitraum vom 5.10.1972 bis zum 1.9.1973.

Der am 1. September 1973 begonnene Brennelementwechsel mit den

verschiedenen Arbeiten an der Gesamtanlage dauerte 23 Tage.

Die Brennelemente zeigten wihrend des 4. Zyklusses ein sehr gutes
Betriebsverhalten, was sich auch in den geringen Kiihlmittelakti-

vitdten zeigte (siehe Abschnitt 3).

Der mittlere Abbrand des Kerns betrug am Ende des 4. Zyklusses

18 900 MWd/tU. Durch den Betrieb mit reduzierter Leistung im

August 1973 wurde eine Verlingerung des 4. Betriebszyklusses er-
reicht. Ein Brennelement wurde in 4 Betriebszyklen bis auf

37 500 MWd/tU abgebrannt. Neben den 33 verbrauchten Brennelementen
wurden 43 Brennelemente voriibergehend auBer Betrieb genommen; letz-
tere bilden mit 2 weiteren Brennelementen den Bestand an Reserve-

brennelementen, deren mittlerer Abbrand rd. 19 000 MWd/tU betrigt.

Eingesetzt wurden 30 neue Brennelemente sowlie 2 Testbrennelemente;
davon enthalten 24 Brennelemente Uran mit einer Anreicherung von
3,1 7 und 8 Brennelemente Plutonium und Natururan. Von den wihrend
des 4. Betriebszyklusses vorhandenen gebrauchten Reservebrennele-
menten wurden 44 wieder in Betrieb genommen. Von den Brennelementen
des 4. Kerns wurden 45 Brennelemente nach sorgfdltiger Inspektion
wieder in den Reaktor eingesetzt. Der mittlere Abbrand des neu zu-
sammengestellten Kerns betrug zu Beginn des 5. Betriebszyklusses

rd. 10 000 MWd/tU.
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Alle 12] Brennelemente des 4. Kerns wurden einer Dichtheitskon-
trolle (wet-sipping) unterzogen. Dabel zeigte ein Brennelement
mit einem mittleren Abbrand von 21 400 MWd/tU eine erhBhte Akti-
vitdt, was auf einen Defekt hinwies; der oder die defekten
Brennstibe konnten nicht lokalisiert werden. Bei der optischen
Inspektion der Elemente wurden an den Brennst#dben keine Unregel-
miBigkeiten festgestellt; ein Einbeulen der Hiille wurde nicht

beobachtet.

Beim Wiederanfahren entsprach die Kiihlmittelaktivitdt etwa der

beim Anfahren des 4. Zyklusses.

Das Ent- und Beladen dauerte jeweils 22 Stunden. Beim Fluten des
Reaktorbeckens traten jeweils Sichtbehinderungen durch Triibung

des Wassers ein.

Die Anordnung der Brennelemente von Core | - 5 zeigen die Ab-

bildungen 14 - 18.

Im Jahre 1973 wurden aus den 4 Brennelementen, darunter auch aus
dem Plutonium-Prototypbrennelement, Brennstidbe fir Nachbestrah-
lungsuntersuchungen entnommen. 2 noch verfiigbare Brennelemente
des 1. Kerns, die ihren Endabbrand noch nicht erreicht hatten,
wurden vor ihrer Wiederinbetriebnahme wegen des zu erwartenden

Stabwachstums mit neuen FuBstiicken versehen.

In der 1. Hilfte des Jahres wurden insgesamt 32 endgiiltig abge-
brannte Brennelemente, die beim BE-Wechsel 1972 entladen wurden,
mit einem mittleren Abbrand von 25 100 MWd/tU zur Wiederaufarbei-

tungsanlage der CEA nach Cap de la Hague transportiert.
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AuBerdem wurden Zyklierproben des Zyklierexperimentes abgetrennt

und zu den HeiBen Zellen der KWU nach Erlangen gebracht.

Von 1968 bis 1973 wurden insgesamt 116 Brennelemente mit einem
mittleren Abbrand von 25 400 MWd/tU endgiiltig auBer Betrieb ge-
nommen. Von den 125 Brennelementen der Erstausstattung befinden

sich noch 13 Brennelemente im Reaktor.

Fir den Brennelementwechsel 1974 wurden 28 Uran-Brennelemente

und 8 Plutonium-Brennelemente in Auftrag gegeben. Das fiir die
Uran-Brennelemente bendtigte Uran wurde zum groften Teil (rd. 30 t)
als Natururan zur Lohnanreicherung an die USAEC geliefert. Im Rah-
men der Rickfilhrung von Uran aus der Wiederaufarbeitung von KWO-
Brennelementen in den Brennstoffkreislauf wurden rd. 3 t 1,4 7

angereichertes Uran als Substitutionsmaterial der USAEC beigestellt.
Das bendtigte Plutonium wurde als Substitutionsmaterial beschafft.
AuBlerdem waren fiir die Herstellung der Plutonium-Brennelemente

2,5 t Uran mit natlrlicher Anreicherung erforderlich.

Ein Vertrag lber die Lieferung der Brennelemente, die fiir den Be-

- trieb in den Jahren 1975 - 1977 gebraucht werden, wurde mit der

KWU abgeschlossen.
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4.2 Bewegungen von Spaltstoffen bzw. Brennelementen

S PALTSTOTFTFE
Verwen-
M t . .
Jzﬁi / :zn/ A;E Urangehalt (kg) Plutoniumgeh. (kg)| dungs-
zweck
ges. [U235(U233 [ Pu239|Pu240|Pu24l
12/67 | Siemens | 31 9019 225 - - - -|1. Core
KWO
1/68 [Siemens 16 4658 121 - - - - 1. Core
KWO
5/68 | Siemens | 78 | 22674 | 673 - - - -l 1. core
KWO
8/70 Siemens 32 8859 274 - - - - ].BE-W.
KWO
9/70 Siemens 9 2472 70 - - - - 1.BE-W.
KWO
5/71 KWO ) 7 1987 29 - 9,9 3,3 1,04 | Wieder-
GWK aufarbdb.
6/71 | RBG 12 3291 102 - - - -1 -
KWO
6/71 | KWO 5 1406 19 - 7,2 2,7| 0,85 | Wieder-
GWK ’ aufarb.
7/71 RBG 28 7679 238 - - - - | -
KWO
9/71 | RBG 12 3295 96 - - - - -
KWO
1/72 | RBG 24 6601 205 - - - - -
KWO
2/72 | RBG 5 1377 42 - - - - -
KWO
3/72 | KWO 12 3378 (35,2 - 17,8 6,8| 3,60 | Wieder-
GWK aufarb.
3/72 | KWO 27 7587 66,3 - 39,9 17,2 9,20 | Wieder-—
GWK aufarb.
9/72 | RBG 3 715 17,1 - 7,1 1,8/ 0,301 -
KwWO
NB: GWK = Gesellschaft fiir Wiederaufarbeitung Karlsruhe
RBG = Reaktor~-Brennelemente GmbH, Wolfgang bei Hanau

+)

]

6 Stibe des BE-Nr.

73 zur AEG-GroeBwelzheim
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SPALTSTOFTFE

Monat/| von/ . Verwendungs—
Jahr an Anz. BE | Urangehalt (kg) | Plutoniumgeh. (kg) zweck
ges.| U235|U233 | Pu-ges. Pu-spalt
4/73 | KWO 17 BS 26| 0,3 - 0,2 0,1 |Nachbestrahl.
KWU Untersuchung
5/73 | KWO 4 BE| 1124| 8,8 - 9,2 6,6 |Wiederauf-
CEA arbeitung
6/73 | KWO 16  BE | 4501| 34,8 - 37,7 26,9 |Wiederauf-
CEA arbeitung
7/73 KWO 9 BE 2513 19,7 - 20,8 14,9 | Wiederauf-
CEA arbeitung
7/73 | KWO 8 Zp 1| o,l - - - | Nachbestrahl.
KWU Untersuchung
7/73 KWO 3 BE 785 7,0 - 7,3 5,1 |Wiederauf-
CEA arbeitung
8/73 | RBG 24 BE | 6580/204,6 - - - |-
KWO 8 PuBE 2100| 14,9 - 74,4 60,5 |-
12/73 | KWO 16  BS 24| 0,3 - 0,3 0,2 |Nachbestrahl.
KWU Untersuchung
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4.3 Bestand an Brennelementen im Kraftwerk

Zahl der BE SPALTSTOTFTFE
] Mictl.
Monat/ (1) Reaktor Abbrand | Urangehalt (kg) Plutoniumgehalt (kg)
Jahr (2) Lager (MWT/t)
(3) gbkllng ges. |U235|U233 | Pu239 |Pu240 |Pu2é]
ecken
9/68 |(1) 121 0| 35188 985 - - - -
(2) 4 0 1164 35 - - - -
10/68 | (1) 121 7 ]35188]| 985 - 0,2 - -
(2) 4 0 1164 35 - - - -
11/68 |(1) 121 156 | 35178| 978 - 4,0 - -
(2) 4 0 1164 35 - - - -
12/68 [ (1) 121 293 [ 35169 971 - 7,5 - -
(2) 4 0 1164 35 - - - -
1769 [(1) 121 450 | 35161 963 - 11,6 - -
(2) 4 0 1164 35 - - - -
2/69 [(1) 121 523 | 35156| 960 - 13,5 - -
(2) 4 0 1164 35 - - - -
3/69 |[(1) 121 1 229 | 35114 940 - 20,47| 3,06 0,94
(2) 4 0 1164 35 - - - -
4769 (1) 121 1 997 | 35069| 912 - 33,29| 4,94 1,65
(2) 4 0 1164 35 S - -
5/69 |[¢1) 121 2 528 | 35037 | 893 - 41,8 6,40 2,00
(2) 4 0 1164 35 - - - -
6/69 |(1) 121 3 295 | 34991 865 - 54,7 8,35 2,59
(2) 4 0 1164 35 - - - -
7/69 |(1) 121 3 825 | 34961 846 - 62,8 9,65 2,94
(2) 4 0 1164 35 - - - -
8/69 [(1) 121 4 S64 | 34917 | 820 - 75,6 (11,53 3,53
(2) 4 0 1164 35 - - - -
9/69 (1) 121 5 292 | 34874 794 - 87,5 | 13,40 4,11
(2) 4 0 1164 35 - - - -
10769 |(1) 121 5 968 | 34835 771 - 97,2 | 15,40 4,82
(2) 4 0 1164 35 - - - -
11/69 [ (1) 121 6 670 | 34794 747 -] 106,5 |17,80 5,64
(2) 4 0 1164 35 - - - -
12/69 |[(1) 121 7 592 | 34742 719 -l 116,2 21,30 6,59
(2) 4 0 1164 35 - - - -
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Zahl der BE

SPALTSTOTFTFE

Mittl.
Monat/| (1) Reaktor Abbrand | Urangehalt (kg) | Plutoniumgehalt (kg)
Jahr (2) Lager P
(3) Abkling|(MWT/T)
ges. |U235|U233 ) Pu239 IPUZ&O Pu24l
becken

1/70 (n 121 8 522 | 34693 691 -1 125,4 24,9 7,76
(2) 4 0 1164 35 - - - -

2/70 (1) 121 9 339 | 34649 | 668 -1 132,5 28,4 8,82
(2) 4 0 1164 35 - - - -

3/70 [ (1) 121 10 226 | 34602 643 -| 140,1 32,1 [ 10,10
: (2) 4 0 1164 35 - - - -

4770 (1) 121 11 121 34556| 618 -] 147,1 35,9 11,20
(2) 4 0 1164 35 - - - -

5/70 (l) 121 12 045 | 34509 594 -1 152,7 40,0 12,70
(2) 4 0 1164 35 - - - -

6/70 (1) 121 12 937 | 34462 572 -1 156,8 44,1 14,00
(2) 4 0 1164 35 - - - -

7/70 @D 121 13 868 | 34416 550 - 161,0 48,5 15,40
(2) 4 0 1164 35 - - - -

8/70 (1) 121 14 083 | 34406 545 - 161,8 49,6 15,70
8.8 (2) 4 0 1164 35 - - - -
8/70 () 0 0 0 0 - - - -
31.8.](2) 6 0 1688 52 - - - -

(3) 151 O | 42741 | 802 - 161,8 49,6 15,70

9/70 () 121 8 602 | 34164 750 -1 106,2 28,2 9,08
(2) 4 0 1106 34 - - - -

(3) 41 16 432 11929 | 509 - 55,6 21,4 6,62

10/70 (1) 121 9 535 | 34116 725 - 112,4 32,1 10,37
(2) 4 0 1109 34 - - - -

(3) 41 16 432 11929 | 509 - 55,6 21,4 6,62

11/70 (1) 121 10 331 34075 704 - 118,4 35,3 11,50
(2) 4 0 1109 34 - - - -

(3) 41 16 432 11929 | 509 - 55,6 21,4 6,62

12/70 (1) 121 11 283 | 34026 678 - 125, 1 39,1 12,80
(2) 4 0 1109 34 - - - -

(3) 41 16 432 119291 509 - 55,6 21,4 6,62
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Zahl der BE

SPALTSTOTFTFE

Mittl.
Monat/| (1) Reaktor Abbrand | Urangehalt (kg) | Plutoniumgehalt (kg)
Jahr (2) Lager (MUT /)
(3) Abkling ges. |U235 (U233 | Pu239 | Pu240 |Pu241l
becken
1/71 (1) 121 11 733 | 34003 666 -{ 128,3 40,9 | 13,42
(2) 4 0 1109 34 - - - -
(3) 41 16 432 | 11929 184 - 55,6 21,4 6,62
2/71 [(1) 121 12 590 | 33959 644 -1 133,5 44,3 [ 14,54
(2) 4 0 1109 34 - - - -
(3) 41 16 432 | 11929 184 -1 55,6 21,4 6,62
3/71 [ (1) 121 13 539 | 33910 621 -1 138,8 48,2 | 15,90
(2) 4 0 1109 34 - - - -
(3) 41 16 432 | 11929 184 - 55,6 21,4 6,62
4/71 (1) 121 14 341 | 33869 600 -1 143,6 51,3 | 16,90
(2) 4 0 1109 34 - - - -
(3) 41 16 432 | 11929] 184 - 55,6 21,4 6,62
5771 | (1) 121 15 204 | 33825] 579 -1 148,11 54,8 (15,10
(2) 4 0 1109 34 - - - -
(3) 34 16 591 9942| 155 - 45,7 18,1 5,50
6/71 | (1) 121 15 777 | 33796 566 -l 151,0 56,98/ 18,70
(2) 16 0 4400| 136 - - - -
(3) 29 16 457 8536| 136 - 38,5 15,4 4,60
7771 | (1) 121 16 696 | 33749| 543 -1 155,5 60,53/ 19,95
(2) 42 0 | 11524 357 - - - -
(3) 31 15 395 9091| 153 - 38,5 15,4 4,60
8/71 | (1) 121 16 976 | 33735| 538 -1 156,7 61,63)20,33
12.8.(2) 33 0 9049 281 - - - -
(3) 40 11 931 | 11566 230 - 38,5 15,4 4,60
9/71 | (1) 121 6 699 | 33438 791 - 73,0 17,3 7,90
(2) 4 0 1100 34 - - - -
(3) 81 22 602 | 24196| 303 -1 121,3 43,1 | 22,50
10/71 [ (1) 121 7 588 | 33384 760 - 83,6 19,3 8,90
(2) 4 0 1100 34 - - - -
(3) 81 22 602 | 24196]| 303 -1 121,3 43,1 22,50
1
11771 [ (1) 121 8 528 | 33348| 718 - 85,8 20,2 9,0 )
(2) 4 0 1100 34 - - - -
(3) 81 22 602 | 24196| 303 - 121,3 43,1 22,50
12/71 | (1) 121 9 355 | 33305| 693 - 94,9 21,9 9,60
(2) 4 0 1100 34 - - - -
(3) 81 22 602 | 24196 303 -1 121,3 43,1 22,50
+) ab November 1971 mit neuen Plutoniumwerten gerechnet
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Zahl der BE SPALTSTOTFTFE
Mittl.
Monat/ (1) Reaktor Abbrand | Urangehalt (kg) | Plutoniumgehalt (kg)
Jahr (2) Lager
(3) Abkling| (MTWT/t)
ne ges. |U235[U233 | Pu239 | Pu240 | Pu24l
becken
1/72 (1) 121 10 319 [ 33255 666 -1102,3 24,21 10,8
(2) 28 0 7701| 239 - - - -
(3) 81 22 602 | 24196 303 -1121,3 43,1 22,5
2/72 (1) 121 10 407 | 33249| 663 -1102,9 24,71 11,0
(2) 33 0 9078| 281 - - - -
(3) 69 22 310 | 20818| 268 - | 103,5 36,5 18,9
3/72 (1) 121 10 999 | 33219| 647 -1 108,0 25,9 | 11,77
33 0 9078| 281 - - - -
(3) 42 19 900 | 13231 202 - 63,6 19,1 9,7
4/72 (1) 121 11 937 | 33173| 623 -1113,8 28,4 12,9
(2) 33 0 9078| 281 - - - -
(3) 42 19 900 | 13231 202 - 63,6 19,1 9,7
5/72 (1) 121 12 905 [ 33122 598 -|1118,8 31,0 | 14,5
(2) 33 0 9078| 281 - - - -
(3) 42 19 900 | 13231 202 - 63,6 19,1 9,7
6/72 |(1) 121 13 855 | 33078| 577 -1122,1 33,6 | 15,9
(2) 33 0 9078| 281 - - - -
(3) 42 19 900 | 13231 202 - 63,6 19,1 9,7
7/72 (1) 121 14 604 | 33041] 560 -] 126,7 35,6 | 16,9
(2) 33 0 9078| 281 - - - -
(3) 42 19 900 | 13231 202 - 63,6 19,1 9,7
8/72 (1) 121 15 573 | 32986| 531 - 1133,4 38,6 | 18,4
(2) 33 0| 9078| 281 - - - -
(3) 42 19 900 | 13231 202 - 63,6 19,1 9,7
9/72 |(1) 121 15 780 | 32986 532 -1132,6 38,7 | 18,6
7.9. [(2) 33 0 9078 281 - - - -
+) (3) 42 19 900 | 13231] 202 - 63,6 19,1 9,7
10/72 (1) 121 9 976 | 33075 713 - 98,8 24,4 | 10,7
(2) 0 0 0 0 -~ - - -
(3) 78 20 182 | 21481 266 - | 100,5 33,9 17,3
11772 [(1) 121 10 923 | 33024 685 -1 105,3 26,7 | 11,9
(2) 0 0 0 0 - - - -
(3) 78 20 182 | 21481 266 -1100,5 33,9 (17,3
12/72 | (1) 121 11 902 32976[ 660 -1112,0 29,0 | 13,2
(2) 0 0 0 0 - - - -
(3) 78 20 182 | 21481 266 -1 100,5 33,9 | 17,3

+) Normierung der Siemens-STANDART-Rechnung auf die Abbrand-
rechnung des KugelmeBsystems
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zahl der BE SPALTSTOTFTFE
Mittl.
Monat/| (1) Reaktor Abbrand Urangehalt (kg) Plutoniumgehalt (kg)
Jahr (2) Lager
(3) Abkling]|(MWd/t)
ges. |U235|U233 | Pu239 |[Pu240 | Pul4l
becken
1/73 | (1) 121 12 884 | 32928 | 635 - {118,1 31,3 14,5
(2) 0 0 0 0 - - - -
(3) 78 20 182 | 21481 | 266 - 1100,5 33,9 17,3
2773 | (1) 121 13 504 | 32894| 618 - 1121,6 32,9 15,6
(2) 0 0 0 0 - - - -
(3) 78 20 182 | 21481 | 266 - 1100,5 33,9 17,3
3/73 (1) 121 14 486 | 32850| 594 -1126,5 35,3 16,6
(2) 0 0 0 0 - - - -
(3) 78 20 182 | 21481 | 266 - 1100,5 33,9 17,3
4773 (1) 121 15 430 | 32804 | 572 -1131,3 38,3 18,1
(2) 0 0 0 0 - - - -
(3) x)78 20 182 | 21455 266 - | too,s 33,9 17,3
5/73 (1) 121 16 275 | 32764 | 553 -1 134,4 39,9 19,4
0 0 0 0 - - - -
(3) 74 19 983 | 20331 | 257 - 95,0 31,7 16,2
6/73 | (1) 121 17 049 | 32728 535 -1137,5 42,0 20,6
(2) 0 0 0 0 - - - -
(3) 58 18 484 | 15830 | 222 - 72,8 22,4 11,5
7/73 | (1) 121 17 970 | 32685| 516 -1139,9 44,3 21,9
(2) 0 0 0 0 - - - -
(3) 46 16 757 | 125311 195 - 56,4 15,5 7,9
8/73 | (1) 121 18 862 | 32644 497 - 1142,5 46,6 23,2
0 0 0 0 - - -~ -
(3) 46 16 757 | 12531 ] 195 - 56,4 15,5 7,9
Pu-ges. Pu-spalt
8/73 |(3) 32 0 8679 | 219 - 74,428 60,465
9/73 | (1) 121 10 168 | 32738 649 - 211 171
(2) 0 0 0 0 - - -
(3 78 23 688 | 21082 251 - 160 123
10/73 (1) 121 11 145 | 32688 | 622 - 219 177
(2) 0 0 0 0 - - -
(3) 78 23 688 | 21082 0 - 160 123
11773 (1) 121 12 095 | 32645| 599 - 227 182
0 0 0 0 - - -
(3) 78 23 688 | 21082 | 251 - 160 123
12773 [(1) 121 13 081 | 32597 | 591 - 235 188
(2) 0 0 0 0 - - -
(3) xx)78 23 661 | 21058 251 160 123

x) 17 BS abtransportiert xx) 16 BS abtransportiert
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5. WIRTSCHAFTLICHE ANGABEN

Das wirtschaftliche Betriebsergebnis war - wie aus der Bilanz sowie
der Gewinn- und Verlustrechnung der KWO hervorgeht - zufrieden-

stellend.

Die Zuordnung der Brennelemente zum Umlaufvermdgen ist nunmehr
durch den ErlaB des Bundesfinanzministeriums vom 18.12.1973 und
durch die zeitlich friher gelegene Riicknahme des Revisionsantrages
der Finanzverwaltung beim BFH (Bundesfinanzhof) endgliltig. Die zu-
riickgestellte Selbstverbrauchssteuer fiir Kernbrennstoffe in H&he

von 4 Mio DM wurde daher im Jahre 1973 erfolgswirksam aufgeldst.

In den sonstigen Aufwendungen sind 10 Mio DM Riickstellungen fiir
die Beseitigung radioaktiver Komponenten und Bauteile widhrend und

am Ende der Bauzeit enthalten.
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Leistungsdiagramm fur die Jahre 1970 - 1973
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Stillstandsibersicht seit Ubernahme 1. 4.1969

Abb. 5

L1d.

Z E |

T

X Baz,lchaung Datus Graosche
r. P K G B
] 86 1 30,4.-10.5. Lecksasn as Primdrurets und Scnaden sn Zyklon—sasssrabscheidern A5 h %
2 63 X 1, 51509 Kachziehen des Conpferzeuvoar-i-Handioch snckals 1 812!
3 6 ¢ 1 21, 5.1969 Uastabeurf suf £B durcn ostexien Ledutunasacnalter ALS, anschl, Resktor-Scres Ober
Di-Nivesu zv that 1 b 3
[} 69 P 23. 6.1969 Renktor-Scraa durch Fehlbadienung T hAY
5 69 P 3 1. 71,1989 Lastabwurf euf EB durch Ansprecnen Oistanzachutz des Gengrators, nechfolgend
Rasktor-Scrae Ober (E-Nivesu zu thef 18
6 |69 P @ 15, 11989 Reaktor-Scras ouren teniernattes Ansorechan des Reektorschutzsysteas ot
| 696 2 12.2.-21.10. Falnahesn zur Ert3hung oar Leistung U9 K 0!
] 80X 2 &. 3.1769 Lack an der lagulsieituny 1C1 P02 L h B
9 696 3 [8.8.-2.9. Einsetzen von Rbckschlaguisopen an dan Zyklon-wasserabscheldarn 94 h A2
10 696 4 22.10.-27,10.| Leck \s Zwiscnandbernitzer, Lock as Flamscn der HasotkZnialttelpuspe 1 18 n 7
1" 6P S 9.11.136% Turbinenscanallschlud aurch Xurzschiud bel Gewlttersturs kM
12 | 696 S 13.11.-16.11.| Ausvechsein der nauptkGhisittslpusoen-0lchtungen RN Y4
1989 - St11lstendezett - TOTAL: 80) b A9 1M K5 5 h Ay 188 h 11!
1) 0P 1,8 g. 11970 RenktorschnellschiuB bel Diesel funktionsorpfung A9
1 0P 2.7 22, 1.1370 Reaktorsenneilscnlud bela E£inpau Abnanasinstrumentierung 5’
15 /G 1,8 11, 2.13350 tersuche Uter Atxcnaltsicherneit der Turbina Th1l
16 W6 2,7 14, 3.1570 Yarsucns Uber Abschaltsichernelt car Turdine % h A
17 WP 3,8 16. 3.1970 Turbinansch~sltschlud curch [rachltterurg Jenmrutorschutzrelsie mn
1" M6 3,8 17, 2.1310 Yorsucne Ober A_.craltsicnarnsit car furbire m
WP 4,0 %, 518710 Turbinenschnalicc: 1u3 bala Ablanren fOF Versuche 2
20 WP 5,10 9, 6.1370 Resktorschnel ucriud curch Stérung dlvarscrqung HaupikGhiatttelpusps 1a0
bql WP 6,1 7. 1.13°0 Resxtorscnnaliscni c: osle Uescnalten Amisoannu~gsuaforwer m
n we 1,12 8, 8.1970 Resktorscnnslischlud ourch Ausfall Aedapanaurgsuatorser N
23 08 1.1 8.8.-30.9, 1. Brennslesentvecnsel, inspextion und Revigton 1280 h 4S
3 0P 8,13 14,10.1370 Turbinsnschnsiiscnlud durce 3t3rungy an Ablaufredaiung Zywlonwsssarabscheider 16 28
25 0P 9,1 0.10.370 Turtinenschnallacrivd curch 3tdrurg w1 Ablauireisiung Zyxlonwatseredscnelcer ird
% 70 # 10,158 30.10.1970 Turbinenschnal lachlid ourcn 3t3rung en Abisufrejelung Zykionwasseranachelder T
n 10 P 91,16 $.11.13710 Turtinenschae) Tachlul aurcn Strung an Adlsutreceiung Zywionwetsarebschelder 8
n 0Wr 1,3 11,11,-16,11, | abfahren wagan Anri3 EntlDftungsisitung Kauotx3nlaittelpuaps 1 §3 h 42
1970 - StiTlstendeszaeltt - TO0TAL: TN Er ' §3 h 42! 32 h B 1 8D h AL
’ ne 10, 1.-26. 1.| Reshtorschnallschliu@; Leckegs is DE 2 [18, Rohr 1. Relhe inks: 21_Rshr 2.Rathe rechts) Ti6 h 35t
30 MNP 2,18 27, 1M Reoktorscnnellacnlul; Anstieg Kullpegel Fl-dut-vititseedatelle Ah B
k1l ne 3,19 7. 4N Turbinsascansliseniud; Wo-Azommpforuck zu nocr, siwetriscns Arbaitea "
» Nhe L2 2. 45N Lastadwrf aut [l-enpvecarf-urtsrsrresgerechuts uvensrgtor n
n NrK 1,4 13, 4,074, Lachage - fiz~scn Ravniccnoecxel 2 B6 h A8
X ne sn 27, 4.5 Entlastung Turdosats osl Lascraltung von nyoraul. auf elestr. Regler 10'
I | NP g2 28, 519N xeaktorschaelltcniud; Dicnturgsechaoen HauptxChimittslzumce 1 A
¥ e 19 30. S.-20.8. OVehtungswechs sl haupleDnimttteiovsoe ¥ urs 2; ~enarstur DE 2 [ 31, Rohe 18 Relhe rechts) %1 6 21
n ne vy 12, 8,13 Reaktorschnal ischiud; Lecxags Sm O 2 {19.Pchr 1.Rsibe ltnks; 19 Robe 1.Rethe rechts)
B (M8 1,2 12.8.-10.9, 2. Brenrsisaentuvecnsel, Inscaxtion una sevizion 1135 6 A8
k] nr 2,% 5,10.-7.10. AnriB da Koacensator UoersirEalelitung, Undicnthelt Kennlochéacksl DL 1 AS K 51t
%] ne 2,10 26.12.-30,12. esaltiqung Ronriecxags GL 2 (28.Rohr 1_Retha Blinkg; 17 Ronr 1 Reths 1inks) 112 » 05!
1971 - Sti1llatandaezelt - T0TAL: 2024038 382 hAY 132 b 37 373 h 3911125 b AS!
L} 7K 1,6 21, 11992 Kurzfristiges Abtahren zus Austavsch einas Aagnetvent!ls der Turbinersicherheitsednricht, 2 K15
42 2P 1,2 .2.-12.3. Reaxtorscansllstschal tung durch uffnen miner Lcopentleerung k¥ S0 {Oruck~ und Kivsau-
obTell is Prisdrkrais), Bersten des Aniagersntwdsseruncsoerditers 501 N 03!
43 ne 2,25 A.7.-;m.0. Raaktorschnellabschaltung wegen Lockags a Cawdierzevger 2 {Aboichten eines Rohres) 120 h 17!
[1% 178 1,3 1.9.-5.10, 3, Brennelesentweznsel zit varschisdenen inspextions—, Xeylsions- wnd Reparaturarbeiten
sovie ¥Wiederholungspritungen 675 h 42*
1972 -« Stillstendrrett - TOTAL: 110 K15 107 n 20 2 bt €75 h ao!
AS 3P 1,28 11.2.-19.2. Leck Yn DL 2, Beseltigung von Undichthaiter e HauptkDhiatttelpuspe 2, Kandloch DE 1,usv] 196 h 853’
A6 N6 1,1 17.8.-20.5. Austausch cer Gleltrirgdicatutg einar nauptxi-leitteipuane WK1
47 ne 2,12 3.5.1973 Undichinelt an Karnlocrascwel oes Dazpterzsugers 2 1 h S
AB 3P 2,27 13./14,/18.6) Durch BiVtzschiag Ausfall car (lversorgung wnd Lagerschaden sa Rster diever
HauptkOnisttteliousoe 220 09
1] 736 3,13 20.6.130) [intav elner nsven Adcklaufsoerre einsr HauptkShielttsipuspe 130 A9
£y 3P 3,28 14,2.1873 Untersrrequng der Hilfserreqeraasching 2 h %!
0 R BRI 1.9,-25.9, i. Erennelesentvecnssl, Reparatursn, Hevisionsarbelten, Wiederholergsprifungen
an der Gasasmianiage 557 h 427
1973 - Stillatandszeld t - TOTAL: 89 M 15" m 29 109 h B! 551 n Axt
14869 - 187213  Stillstenészeit - J0IM: sty 2t 1633 w8 230 n A9V )4 302 h 18| 385 »n ODF
P« Plotrlichs Abschal tung
L « Kurzfristige Abscraltung
6 = Geplants Atehal tung
8 o langiristig gepl, Abschaltung
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19691970 | 1971 | 1972 | 1973 | Ges.
0/0 0/0 0/0 °/l\’ 0/0 0/0
Betriebszeit
88,8| 839 76,9 | 76,1 |8985| 837
Gesamtanlage
Arbeits -
86,7 | 834 | 74,3 | 751 |87,01 | 82,0
ausnutzung
KWO Verfigbarkeit vom 1.3.69-3112.73 004514
At 6
1969 | 1970 1971 1972 1973 GEsAMT
h h h h h h 4
SEREICH FASCHINENTECHHIK
NHUKLEARER TEIL 385 93 851 170 293 1792 4,23
KoNVENTIONELLER TEIL 190 34 37 2 0 263 0.62
BERE]CH ELEKTROTECHNIK 10 4 0 0 38 53 0.12
BE-WECKSE
HECASEL ernscitLessLicy 01281 | 1136 | 677 | 558 | 3651 | 8.61
REVISION UND Y1EDERHOLUNGSPRUFUNGEN
SONSTIGES (VersucHE, FEHLBEDIENUNG. 236 1 1 9] 0 1139 5 63
LEISTUNGSSTE I GERUNG)
DAMPFERZEUGERLECKAGE GESAMTZEIT 0 0 915 650 327 1892
DAMPFERZEUGERLECKAGE TERMINFUMREND 0 0 517 170 197 884
Dbl 7
Ki0: ZeITLICHE NICHTVERFUGBARKEIT 1M KERNKRAFTWERK OBrRIGHEIM voM 1,3.69-31,12.73  00,452.4
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s A Kalenderjahr
Aktivitatsabgapben vom KWO |—
1969 | 1970 1971 1972 | 1973
Abgaben mit aer Abluft
Edelgase (Ciy| 5560 | 7700 | 1455 | 3202 | 2928
Jod 131 (mCi) 65 45 15 6| <5
Aerosote (mCt) < 12 < 14 < 4B 89 33
Abgapen mil dem Abwasser
Gesamiaklivital | 1043 | 324 | 237 | 333 | 23
Tritium (Ch) 303 375 3n 330 273
KWO Aktivitalsapgapen in den Janren 1969 - 1973 00363.3
ablb, o
Kalengerjahr
Radioaktive Abfdalle im KWO
1968 | 1870 1971 1972 1973
lonentauscnernarze yl 1100 | 550 | 1650 | 1100 | 580
(Reinigung Primadrkuhimittel)
2001 -Fasser 34 58 | 140 165 | 19
Verdamprerkonzentrate
ZOQI-Fdsser Fi[lermasse‘n _ L 93 129 101
(Reinigung radioakt. Abwasser)
2001-Fasser Mischabfdlle 76 108 142 534 151
2001-Fasser | 155 | 10 | 108 | 340
An ASSE Il abgegeben
. ~
KVVO Anfall radioaktiven Abfalls in den Jahren 19638-1973 003 3.

b, "
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i 1969 1970 ‘ 1971 ! 1972 ’ 1973 {
VA e . aniy
: I Lo
FEREN P—wﬂ % g’ i
Hrjﬁ .
1. Zyklus 2.Zyklus 3. Zyklus 4. Zykius 52
A e T
KWO Mittlere stationdre Aktivitdtswerte im Primérkreis 003080
- ch-out-
Zyklusdauer Vollast- |Stret u
Tage Tage
I Zykius |1 31969- 8 81970 | 478 0
2. Zyklus 30. 9.1870 - 12. 8.1871 258 20
3. Zyklus 30. 91871 -~ 7 91972 285 0
4. Zyklus 5.10.1872 ~ 1. 9.1973 283 33
5. Zyklus 25. 9.1973 - 16. 8.1974 2295 99
+) 1. Kritikalitat 22.9.1968
KWO: Zykluszeiten im Kernkraftwerk Obrigheim 00.454. 4

Lto. 0f
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Gewinn- und Verlustrechnung der Kernkraftwerk Obrigheim

Gesellschaft mit beschrankter Haftung, Obrigheim a. N.,

fiir die Zeit vom 1. Januar bis zum 31. Dezember 1973

Abb.

o oA W N -

. Umsatzerlose

. Aktivierte Eigenleistungen

. Gesamtleistung

. Aufwendungen fiir Kernbrennstoffe

. Aufwendungen tur Hilfs- und Betriebsstotfe, Kiein-

material einschliefllich der fur

Instandhaliungskosten

Fremdieistungen

6. Rohertrag

. Zinsen und &hnliche Ertrage .

. Ertrage aus dem Abgang von Gegenstanden des

Anlagevermogens

9. Ertrage aus der Auflosung von Ricksteilungen

11.
12,
13
14,

15,

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23

24,

. Sonstige Ertrage . .

davon auferordentiiche DM 3677 822,99

Loéhne und Gehaélter
Sorziale Abgaben .
Freiwillige soziale Aufwendungen

Aufwendungen fur Altersversorgung und
Unterstitzung

Abschreibungen und Weriberichligungen auf
Sachanlagen und immaterielle Anlagewerte

Verluste aus Wertminderungen von Gegenstanden
des Umlaufvermogens

Verlusie aus dem Abgang von Gegenstanden des
Anlagevermogens

Zinsen und &dhnliche Aufwenfjungen

Steuern

a) vom Einkommen, vom Ertrag und vom Vermogen
b) sonstige

Sonstige Aufwendungen .

Kirzung der Anspriiche an den Bund aus dem

.Risikobeteiligungsvertrag

Jahresiiberschuf L
Einstellung in die Rickiege gemdB § 9, Abs 2,
Buchst. b, Risikobeteiligungsvertrag

Bilanzgewinn

1973
DM

2 940 890,20
552590

1973 1973 1972

DM DM DM
85351 859,42 | 63619
216 422,47 194
65568 281,89 | 63813
14738 471,23 13668

:

530353311 | 20 042 004 34 2298
' 45526 277.55| 47 847
3025 053,49 790
4042,28 7
5543977,84 6
381237666 | 12 385450,27 3609
57911727,82{ 521259
6 946 730,02 5856
725 652,74 645
292 162,40 214
423057, — 357
18 468 991,54 16711
1589 270,62 ’ _
18519,54 | 301
4371 213,12 | 5534
1187
2946 416,10 ! 5
17 641 333,20 8832
142838154 | 54591727,82] 12617

2 920,000,—

2 920 GOO,—

i

R e e

Die BuchfGhrung und der JahresabschluBl entsprechen nach unserer pflichtmaB3igen Prifung Gesetz und

Gesellschaftsvertrag.

Stuttgart, den 16. April 1974

Schitag

Schwiabische Treuhand-Aktiengesellschaft
Wirtschaftsprufungsgesellschalt
Steuerberatungsgesellschaft

Dr. Frey

Wirtschaftsprifer

ppa.

Gaufl

Wirtschaftsprifer



