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1 - EXPERIENCE C.R.A.C. 09 

1 - 1 - CONFIGURATION ETUDIEE 

La cuve expérimentale est constituée par l'élément inférieur de la cuve 

ayant servi aux précédentes expériences C.R.A.C. : c'est un cylindre de diamé- 

tre extérieur 350 mm (294 mm de diamètre intérieur) et d'environ 1 m. de kiT2lk-- 

teur (fig. 1). 

1 -2 - NATURE DE LA SOLUTION FISSILE 

La solution fissile utilisée est du nitrate d'uranyle. 
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1 -3- DETECTEURS UTILISES 

L'évolution neutronique a été suivie par une chambre d'ionisation du 

type 3C2B placée derrière un écran Pb + H20 + Cd déjà décrit dans un précédrn-:; 

rapport. 

Pour le rayonnement mma, on utilise des chambres d'ionisation & 

haut flux (type CGHF). 

La position de ces détecteurs est donnée en fig. 2. 
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1 - 4 - RESULTATS 

l-4-1 - Données caractéristiques 

- Hauteur critique 

- Hauteur de départ 

- Volume introduit 

- Hauteur atteinte en fin d'introduction 

- Temps total d'introduction 

- Débit moyen d'introduction 

- Durée de l'expérience (introduction incluse) 

- Réactivité potentielle introduite 

42,go cm 

10,lO cm 

36 1. 

52,6 cm 

68,8 s. 

15x0 1/4-l 

5 minutes 

y 2500 pcm 

l-4-2 - Chronologie 

Le temps 0 représente l'instant de passage du niveau de la solu-iion 

à la hauteur critique. 

- Temps d'introduction après Hc 15 s. 

- Sommet du ler pic 6,4 s. 

- Sommet du 2ème pic 2333 s. 

- Sommet du 3ème pic 37>7 s. 

- Sommet du 4ème pic 51,6 s. 

- Sommet du 5ème pic 64,6 s. 

l-4-3 - Radiolyse - Effet Cerenkov 

Des dégagements gazeux (radiolyse) ainsi qu'une intense émission 

de lumière (effet Cerenkov) ont accompagné l'apparition de chaque pic. 
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l-4- 4 - Radiochimie - Nombre total de fissions 

- Résultats des analyses radiochimiques : 

mm~~~~m~~~~~mmm~mmmmmmm 
1 
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Mo 99 2,g3 . 1017 1 
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Ce 143 2,g5 . 1017 ; 
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Ce 144 2,75 . 1017 ,' 
( 
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Te 132 1 2,73 . 1017 
t ; 

( 
Ru 103 1 3,25 . 1017 

1 
( 

? > mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm mmmmmmmmmmmm mmmmmmmmmmmmtnmmrr~ 

Moyenne générale : 2,g . 1017 

Dispersion : 27% 

l-4-5- Evolution des divers paramètres 

1 - 4 - 5 - 1 - Puissance - Nombre de fissions intégré - Temps de double- -^---------------I--_^_______^______^___---------------- 
ment (voir figures 3 et 4) : -------^------------ ----m 

Pour le ler pic de puissance, 

- Puissance maximum 

- Temps de doublement 

1 - 4 - 5 - 2 - Température ----------- 

nous avons : 

: 2,7 . io17 f/s. 

minimum : 15 ms 

L'évolution de la température a été suivie par deux ther- 

mocouples, l'un à l'intérieur de la solution (TC 2), l'autre contre 

la paroi (TC paroi). (fig. 5) 
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1 -4 -5-3- Flux gamma (fig. 6) : ------^--- 

L'intensité du rayonnement gamma est donnée par la chambre 

CGHF placée à 4 m. de l'axe de la cuve expérimentale. 

1-4-5- 4 - Réactivité : ..----a---- 

Des expériences préliminaires de divergence ont permis de 

déterminer la variation de la réactivité en fonction de la hauteur 

de solution introduite au-dessus de la hauteur critique. Avant de 

donner les résultats de ces expériences, indiquons la valeur des 

constantes utilisées pour leur exploitation. 

- Neutrons retardés --^--------^----- 
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P eff = z 
i=l 

i!, P i = 814 pcm 

- Neutrons pompts ----^---- ..-- -- 

Temps de vie s= 31 J-a 

Vitesse moyenne des neutrons thermiques ; = 2,85 . 105 cm/s 
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- Expériences de divergence ------ ----- -.. --.-. -------- 

i 
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- Evolution de la réactivité ------ . -_---^.-._- -. -------- - 

Les figures 7 et 8 traduisent l'évolution cnlculée de la 

réactivité. Les résultats des expériences de divergence nous pw- 

mettent d'évaluer à environ 25OO pcm la réactivïté introd-dite. 
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2- EXPERIENCE C.R.A.C. 10 
-- --II -- 

Q-l- .- OEUET DE L'EXPERIËNCF - ----e.- 

Il sragit d'étudier l'influence d'une rampe d 'Introduct?oz dc ri-r.c-%i- 

vité plus faibl-. sur l'évolution de la puissance. La SO!.U-i,lOi! f%ssïlc i-t ?.* 

;$om&trie étudiéa sont donc les mÉ'mes qiie nour l'expérimx~ C.ft.?,.C. 09 : I"II' 

contre lé dé'oil; f: été rwxné de 1500 3~ 500 lfil. Ri$x n!a C;?C: nloc.Ly;.g qQ:~p>-!-‘ ;- : !3; 

s - LT! - RESULT.".T~ 

2 -2 - 1 __--_' - Données caractéristiques --<. -..- 

- Hauteur critique (neutrons retardés) 

- Hauteur de début d'introduction 

- Volume toial introduit 

- Hauteur atteinte en fin d'introduction 

- Débit moyen d'introduction 

- Temps total d'introduction 

- Durée de l'expérience (;Z partir de Hc) 

- Réactiviié potentielle introduite 

‘-C;i,5 cm 

10,!. cm 

44,6 1. 

65,ç cm 

570 J/h 

267 s. 

800 R. 

3L 5000 rlcm 

2-2-2 - Chronologie --sa 

instant de passage du nlvE-:au de Le temps 0 représente 1' 

tion à. la hauteur critique. 

la SbiU- 



- Sommet du lcr pic 

18 pics ont é%é observés au cours de l'&olutlon. 

2 -2- 3 - Effe-i-. Cerenkov - FiadioIgíse -- -_ - - ----- _ 

Les n.ombrclX; pics ont tous été accompagnés de 1 ‘tS~~~:;sio~ lum?ncu::i 

due & l'effet Cerenkov et, des dée,agements gazeux résu:tan-i; ci<; la ra~diol;.s~. . 

2 -2-4 - Nombre total de fissions -- ^ .-.- - -- w--e 

C'est h partir d-e détecteurs étalonnés en pulssanc~ c-l::e l'fn <- ,:Y?. 

culé le nombre total de fissions. 

Norrbre total de fissions : 7,0 . 1017 fissions 

( -t 10 $) -- 

2-2-5 - Evolution des dïfférentsp~ramètre~ --- 

2-2 - 5 -’ 1 - puiss:;nce - I.VOiTbre de fissions j.nté,-q-o;i - Tem-:s de douir;lc-~~ey- : *--II- ----- _.-- -._._- I --I^-_---__-_____ 2 l_ls_____,-__-______l__I_ 

- CFiractéristiques d:l ler pic : 

- Puissance maximum Y 2,2 . 10 17 f/s . 

- Temps de doublement minimum T2 = 17 ms 

2-2-5-2- Flux ,pamma .- Temoérature ____- se- ---- - . . . --.!---w--s... 

L'évolution du flux gamma est donnée sur le. J?;;;ure 11 nnr 

une chambre CGHF plac& à. 4 m. de l'axe de la cuve. 

Deux thermocouples TC, et TC paroi ont suiv1 i'écn,au£fe:- 
c-. 

ment de la solution (fiy. 12). 



7 J - CONCLUSIONS SUR LES EXPERIENCZS C.X.A.C. Oc; ET C.R.T.C. :c, 
---- - - - ------ ----a--. 

-o- 
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4 - EXPEIXENCE: C.R. A.C. ?.i 
-a em-- 

j. -- 1. -BUT DEL 'EXPERIENCE ---I_I_.---- _ e.-q 

J* - 2 - DIF'FICUL7!ES RENCONTREES I------ _. - -PI 

j j -2- C@NFIiXJRATION SOLUTION FISSJLE UTILISLE -II_ 

- Composition cle l.3 solution fissile : 
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! !  - :’ 1 - RESULTATS ---- 

4 - 4 .- 1 - Données caractéristiques --- _ -- -.-.----- 

- Hauteur critique (neutrons retardés) 

- Hauteur de début d'introduction 

- Volume total introduit 

- Hauteur atteinte en fin d'introduction 

- Débit moyen d'introduction 

- Temps total d'introduction 

- Durée de l'expérience 

- Réactivité potentielle introduite 

4 -4-2 - Chronologie --.m -- 

Le temps 0 représente l'instant de TassaGe du niveau de 17 solv- 

tion à la hauteur critique. 

- Temps d'introduction ayrès passage à Hc ll.,> s. 

- Sommet du ler pi.c 7,7 s. 

4 - 4 -3 _ E;ff,::-L sonore - Effet Cerenkov - Radiolyse _- - - . - --s--e w-.--s.- . -.------Le- 

Au noi.jent du ler pic j les micros placés j 1’ îrlk,érleur et 3. 1. ‘e;:+6-- 

rieur de l'enceinte ont retransmis un bruit d'explosion. Un flash d'une 

luminosité Intense a été observé tandis qu'une partie de Ia ,solui;<fJr; ir+ ..<-; 

projet& hoi-s de la cuve ex-!TérimenCa le par la violeficti c'iu dét;;,.swïent ';':?,::-uII; 

(radiolyse). 
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1, - li - 4. - ZVolutAon de 12 puissance -I_~_II_ - - - 

Aucune radiochimie n'a. été faite yar suite des divers ennlli,r d.6.J h. mr-rL-~,-ic?n- 

nés. La figure 17 donne une idée de l.'i-volution de la puissance : c2i;te &ol.üt.ion 

est naturellement faussée après le ler 9ic nuisqu'une partic de 1.2 s:;I.ut,ioT! f?.s, L" 

: 5x6 éjectée. II 

- Ii6aCtiVité introduite au moment du Ier T;ic 

- Temps de doublement probablement obtenu 

- Puissance maximum 

__ Energie du ler pic 

.- Largeur du pic 

3800 rcm 

G,% ?ls 

2d 9. 10" fissio. s/ 

- 4 - 5 - Conclusion .-- 

Cet-tc expérience sera reyise ultérïeurement dans du ;;leilleur,:s conditions 

cl-p&rimentales pou:c compI!.kter les résultats înt&essznts qui nous ont EIcF,evy~f. 

Nhnmoins les expériences C.8.A.C. G8 et C.R.A.C. 10 montrent de fa$on certn;nt- 1.. 

wssibilité d'obtenir sur l'appareillage actuel pour des conc?ntrntions allant C:e 

200 à 400 g/l en Uranium 235 des "bursJt'i extrêmement violen-ts a.pnt des fronts ~3: 

montée de période inférieure 3 la milliseconde et une énergie de l'ordre de 10 17 FI< 

sions. 

-o- 
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Fig. I - Schéma de la cuve expérimentale 
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