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Abstract

A thermodynamic database using ionic sublattice model for liquid corium was developed and stratification of molten corium, supposed to occur in in-vessel retention accident management, was analyzed. The database consists of U-Zr-Fe-O-C-B-(FP Oxides) system. The most data are obtained from existing database, such as SGTE. Some lacking data were assessed to be consistent with existing phase diagrams. The liquid phase data were reconstructed based on ionic two-sublattice model for liquids. Liquidus temperatures, stratifications (phase separation by miscibility gap) and FP distributions of corium, which were tested under RASPLAV and MASCA projects, were analyzed. The results show these properties and phenomena are well analyzed with the database. Then, corium stratifications and the resultant decay heat fraction as well as the density (just estimating with density data of each component) of each layer, were calculated for various conditions.
Introduction
In-vessel retention (IVR) of molten corium (mixture of core materials; UO2, Zr and ZrO2) by external vessel cooling has been recognized as an effective accident management (AM) measure for a severe accident (SA) of a light water reactor. IVR has a possibility to arrest a severe accident inside the vessel and halt the accident progression. It would also eliminate the threads to containment integrity due to the ex-vessel phenomena.

Based on the experimental and analytical studies so far, IVR by external vessel cooling was accepted by regulatory authority as a major AM for Loviisa pressurized water reactor in Finland [1]. In the USA, the design of AP600, the advanced reactor with passive safety, also employs reactor ex-vessel flooding as an AM measure [2].

In these studies, heat transfer to the vessel from corium that is stratified into metal and oxide layers is one of keys for IVR possibility. The metal layer could focus heat transfer on its contact location with the vessel caused by its high thermal conductivity (focusing effect). 

Recently RASPLAV project [3] demonstrated experimentally that material effects have a strong influence on the stratification of corium and, as a consequence, on the heat transfer to the surrounding structures under IVR. Furthermore, it has been observed in the frame of the MASCA project [4] that the addition of steel to U-Zr-O mixtures could result in a density inversion; the molten metal is stratified below the molten oxide. The possibility of the density inversion was also indicated previously [5] based on experimental data [6] that suggest some uranium will dissolve into unoxidized zirconium.
On the analytical side, thermodynamics based on its databases is effective to describe the corium stratification. However, no database has not been enough verified for the corium U-Zr-Fe-O system. 
Thermodynamic database development
Thermodynamic corium database using ionic sublattice model for liquid was developed based on CALPHAD (Calculation of Phase Diagrams) method [7, 8]. Ionic sublattice models are physically more realistic than associate models and said to be effective especially for more than two component systems. The database consists of U-Zr-Fe-O-C-B-(FP Oxides) system. Thermodynamic data are mainly obtained from existing assessed database, however some lacking data were assessed here to be consistent with existing phase diagrams. 
Liquid Model
Hillert’s ionic two-sublattice model for liquids [9] is used for the liquid phase. The model introduces negatively charged vacancies on the anion sublattice in order to deal with non-stoichiometric substances. Neutrals are also introduced on the anion sublattice. The sublattice formula of the model is written as;


[image: image75.emf]Analysis

0% 20% 40% 60% 80% 100%

with B4C

w/o B4C

Mass fraction

Oxide

Metal


(1)
C: cations

A: anions

Va: vacancies

B: neutrals
v: charge of an ion

i, j, k: indices to denote specific constituents for cations, anions and neutrals
Q: average charge of cations
(
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y: site fraction
P: average charge of anions including vacancies 
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Here, the vacancies have an induced charge equal to -Q. These stoichiometric numbers, P and Q, calculated as average charges, maintain electro neutrality.
For simplicity, all the constituents in the anion sublattice are expressed as “j” and cations as “i”. Moreover, constituents are expressed with their charges. Then, the sublattice formula is written as follows;
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The integral Gibbs energy, G, is given by the sum of reference, ideal and excess energy terms.
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The reference term is given by summing the Gibbs energies of all the substances.
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  (subscripts are stoichiometric number)

Here, when “j” comes to “Va”, the substance, which is expressed as “
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 is the Gibbs energy of formation for 1 mole of metal “i”. The substance “
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The ideal term is the sum of mixing entropies in both the sublattices
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The excess energy term is given with third power terms as follows;
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n: All the constituents in both the sublattices and its index


[image: image19.wmf]vj

j

vn

n

vi

i

L

-

±

+

: Interaction between constituents in the same sublattice, which is “n±vn” and “i+vi” or “j-vj”, with the other sublattice occupied by “j-vj” or “i+vi” respectively
When both “n” and “j” come to neutrals, summation of “i” is reduced because cations do not affect the interaction between neutrals. Then, 
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 may be a constant or represented by a power series of the two site fractions in the same sublattice.
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: L parameter, which is usually a function of temperature and pressure
Liquid data

U-Zr-Fe-O-C-B system
The formulation of the liquid phase for U-Zr-Fe-O-C-B system is described as follows.
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The Gibbs energies of the most substances were obtained from SGTE [10]. Zr-O and Fe-O system, including excess energies, were from Liang [11] and ION [12] database respectively. Excess energies between metals were mainly from Kurata’s data [13]. UO2.5 data and some excess energies were assessed in order to fit existing phase diagrams. Table 1 shows Gibbs energy parameters that we assessed. Table 2 shows references from which parameters were obtained for the ionic liquid phase of U-Zr-Fe-O-C-B system. 
Table 1. Assessed parameters of excess energy for ionic liquid phase
	Parameter
	Value
	Fitting points
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	Liquid line (hyper oxidation region) of U-O phase diagram [14]
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	Liquid line and eutectic point of U-O phase diagram [14]
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	Liquid line of UO2-ZrO2 pseudo phase diagram [15]
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	Liquid line and eutectic point of U-C phase diagram [16]
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	Liquid line and eutectic point of U-B phase diagram [16]
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	Liquid line and eutectic point of Zr-B phase diagram [16]
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*: The expression of subscription is modified from the previous section. Colons and commas are introduced between sublatices and constituents in the same sublattice respectively. Moreover, in case of the interaction between cations, the first and second constituent in the subscription are cations.
Table 2. Referenced data used for the database
	System
	Referenced data
	Reference

	Gibbs energy for substances
	SGTE database
	[10]

	Excess energies
	
	

	Fe-U-Zr
	Kurata
	[13]

	Zr-O
	Liang
	[11]

	Fe-O
	KTH ION database
	[12]

	Zr-C
	Guillermet
	[17]

	B-Fe
	Li-Mei Pan
	Private communication

	B-C
	Furukawa and Hasebe
	Provisional


FP data

For FPs, interactions mainly with Oxygen are included in the database. Our main interest is in the partitioning of FPs between the oxide and metal phases, when molten corium is stratified. The amount of each FP is less than 1 mole% of the corium in SA conditions. Therefore, the interactions between FPs and Oxygen are thought to be enough for our corium database.
Ce, Ru, La, Sr, Ba, Nb and Mo are included in the database as FPs (Nb is not included in MASCA tests). They were selected as their various oxygen affinity, or Gibbs energies of formation for oxides per one mole of oxygen. Ce and La have strong oxygen affinity, on the other hand, Ru doesn’t. BaO has similar Gibbs energy of formation with UO2 and ZrO2. Oxides of Mo and Nb have less Gibbs energies of formation than Ba’s, and their chemical states are often used as indicators for the oxygen potential of a corium. Figure 1 shows decay heat fractions of dominant non-volatile FPs and their oxygen affinities [18]. 
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*: FPs included in the database

Figure 1. Decay heat fractions of dominant non-volatile FPs and their oxygen affinities
Comparisons with existing phase diagrams
Figures 2 and 3 show calculated phase diagrams and existing ones of U-O, UO2-ZrO2, U-Zr-O and Zr-B systems. Though, fitting at the low temperature of the UO2-ZrO2 system is not good enough, liquid and solid lines are well fitted. Then, our database is thought to be well assessed for thermodynamic analyses of corium melts.
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MASCA/RASPLAV test analysis

MASCA and RASPLAV tests were analyzed with our database and thermodynamic equilibrium code, Thermo-Calc [19], to confirm the validity of the database.

Stratification (MA tests)
MASCA MA series were placed as medium scaled prototypic tests to examine the corium stratification. About 2 kg of U-Zr-O corium with SS and FP simulant for some cases were melted with the cold crucible. 
Figure 4 shows analytical results compared with MA-1 test, in which 10wt% SS was added to C-32 (32% of Zr is oxidized) molten corium. Mass fractions of liquid oxide and metal phases as well as their compositions are well analyzed. In the test, uranium, which was originally a form of UO2, was reduced and transferred into the metal phase. Then, the density of the metal phase became higher. The analysis also indicates this uranium transfer.
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Figure 5 shows analytical results compared with MA-2, in which C-70 (70% of Zr is oxidezed) was melted. The decrease of U fraction in the metal phase, associated with the decrease of Zr metal is well analyzed.
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FP distribution
Figure 6 shows analytical and experimental results of FP distribution between oxide and metal phases (MA-3 test). Elements that have strong affinity with oxygen, such as La and Ce, are distributed in the oxide phase. Instead, elements with weak oxygen affinity are in the metal phase. As the figure shows, FP distribution is well analyzed. Therefore, considering only oxide interactions is verified for analyzing FP distribution in the stratified corium.
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Then, we can estimate the distributions of other FPs by considering oxygen affinities (Figure 1). For example, FPs that has lower oxygen affinity than Mo will transfer into the metal phase in this condition. Then, decay heat fractions of metal and oxide phases can be calculated.

B4C effect
Figure 7 shows analytical and experimental results of B4C effect on the stratification of corium with Fe (STFMB-3 and STFMFe-3 test). The metal phase is increased by adding B4C in both the test and the analysis. Figure 8 shows calculated composition of each phase. When B4C is added, most of B and C are included in the metal phase. Transfer of corium metal, especially Zr, to the metal phase is increased. Strong affinity of Zr with B mainly causes these phenomena. Further, calculated liquidus temperature of STFMB-3 corium is 40 K higher than the corium without B4C. It is similar to the test result.
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Liquidus temperature
Table 3 shows comparison of liquidus temperatures between tests and analyses. The test results of C-22, C-50 and C-100 corium are obtained in RASPLAV project [3], and that of C-32 corium is obtained from video observation during MASCA MA test. Our database predicts the test results within a few percent differences. Both the test and analysis show that the liquidus temperature of C-32 is lower than that of C-22. It comes from the higher Zr fraction of C-32 corium. The effect of Zr fraction increase exceeds the effect of Zr oxidation increase.
Table 3. Comparison of Liquidus temperature

	Corium type
	Composition (mol%)
	U/Zr

(atomic)
	Test（K）
	Analysis（K）

	
	UO2
	ZrO2
	Zr
	
	
	

	C-22
	62.0
	8.4
	29.6
	1.6
	2680
	2730

	C-32
	54.5
	14.5
	31.0
	1.2
	2653
	2703

	C-50
	62.0
	19.0
	17.0
	1.6
	2760
	2778

	C-100
	62.0
	38.0
	0.0
	1.6
	2840
	2832


Analysis under various conditions
Corium stratification was analyzed under various conditions with the database in order to see the effect of some parameters. Here, U/Zr ratio was set to 0.8 atomic. This is typical for BWR and CANDU type reactors. Table 4 shows the other analytical conditions.
Table 4. Conditions of analysis for parameter effect
	Parameter
	Values

	U/Zr ratio
	0.8 atomic

	Zr oxidizing ratio
	32, 50, 70, 100% (expressed as ZrO2-32,-50, -70,-100)

	Fe/(Corium+Fe) mass ratio
	10, 20, 50%

	Temperature
	～Liquidus temperature


Figure 9 shows results of liquidus temperatures. The lower the oxidation ratio of Zr is, the lower the liquidus temperature will be, except for the ZrO2-100 with Fe 50%. Addition of Fe increases O fraction in oxide liquid phases that result in the increase of liquids temperature, but in the case of ZrO2-100, this effect does not work due to the saturated oxygen contents. In the case of higher Fe contents, the oxide liquid phase also includes some Fe that results in the decrease of liquids temperature. 
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Figure 10 shows estimated densities of the metal phases at their liquidus temperatures of the corium. The density was estimated from the average of the specific volumes of the metal components weighted with their masses. The specific volumes and expansion coefficients of components were referred from MATPRO [20], INSC [21] and Metal Reference Book [22]. The density of oxide phase was also estimated with the same way. Since the compositions of the oxide phases in the calculations were almost constant, one horizontal line was depicted in this figure. This figure indicates that ZrO2-50 under 20 wt% Fe and ZrO2-32 under 30wt% Fe would be stratified with the metal phase being under the oxide phase. 
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Figure 11 shows estimated decay heat fractions in the metal phase. The case ZrO2-32+B includes 1 wt% of B4C in ZrO2-32 corium. FPs that are not included in our database were estimated by their oxygen affinity (Figure 1) and the fractions of the calculated FPs. This figure shows the higher the Fe fraction and the lower the Zr oxidation rate are, the higher the decay heat fraction in the metal will be. In the case that 1 wt% of B4C is included, the decay heat in the metal increases about 10%
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Conclusion
Thermodynamic database; U-Zr-Fe-O-C-B-(FP Oxides) system, using ionic sublattice model for liquid corium was developed. Data were mainly obtained from assessed databases, however some lacking data were assessed here to be consistent with existing phase diagrams. 

Liquidus temperature, stratification into oxide and metal liquid layers (miscibility gap), mass and elemental composition of each layer, and FP distribution of corium were calculated and compared with tests of RASPLAV and MASCA projects. The comparison shows these parameters are well simulated and the validity of the database for analyzing the stratification of corium was confirmed.

Thermodynamic equilibrium analyses for U/Zr=0.8 corium shows that C-50 corium under 20 wt% Fe and C-32 under 30 wt% Fe would be stratified with the metal phase being under the oxide phase. In addition, the higher the Fe fraction and the lower the Zr oxidation rate are, the higher the decay heat fraction in the metal will be. 
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(a) Mass fraction of liquid phases
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(b) Liquid phase composition（Mass fraction）
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(b) UO2－ZrO2 pseudo-binary phase diagram (Romberger)





(a) Present calculation
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(a) Mass fraction of liquid phases





(b) U-O binary phase diagram (ASM)





(a) Present calculation
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(b) Liquid phase composition（Mass fraction）
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Figure 6. Comparison of FP distributions (MA-3)





Figure 3. Comparison of UO2-ZrO2 phase diagramms





Figure 2. Comparison of U-O phase diagrams
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Mole fraction of Zr in (U,Zr)O2





Figure 4. Comparisons of phase compositions (MA-1)





Figure 5. Comparisons of phase compositions (MA-2)
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(Nb is not included in the test)





Figure 7. Comparison of liquid phase separation in corium test with B4C





Figure 8. Comparison of calculated phase compositions in corium with and w/o B4C





Figure 9. Liquidus temperature dependency on parameters





Figure 10. Density dependency on parameters of the phases





Figure 11. Decay heat fraction dependency on parameters
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ZrO2-32

ZrO2-50

ZrO2-70

ZrO2-100

Oxide

Fe mass fraction (%)

Density (kg/cm3)

8.6640512183

8.1679064149

7.4854517327

6.2103858939

7.5466920657

7.9926709534

7.6036862934

7.0971823402

6.2034156682

7.5466920657

6.9161410797

6.742507706
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6.1920076988



初期組成

						初期組成（モル比） ショキソセイヒ

						C-32

						Fe(wt%)		U		Zr		O		Fe

						10		0.171245418		0.2140567725		0.4794871704		0.1352106392

						20		0.1464871427		0.1831089284		0.4101639997		0.2602399292

						50		0.0822628825		0.1028286032		0.2303360711		0.5845724431

						C-50

						Fe(wt%)		U		Zr		O		Fe

						10		0.1586320521		0.1982900651		0.5155541693		0.1275237134

						20		0.1368219915		0.1710274894		0.4446714725		0.2474790465

						50		0.0785233444		0.0981541805		0.2552008692		0.5681216059

						C-70

						Fe(wt%)		U		Zr		O		Fe

						10		0.146631613		0.1832895163		0.5498685488		0.1202103218

						20		0.1274766079		0.1593457599		0.4780372798		0.2351403524

						50		0.0747478797		0.0934348496		0.2803045487		0.551512722

						C-100

						Fe(wt%)		U		Zr		O		Fe

						10		0.1316883695		0.1646104619		0.5925976628		0.1111035058

						20		0.1156297775		0.1445372218		0.5203339986		0.2194990022

						50		0.0697196178		0.0871495223		0.3137382802		0.5293925797





C-32

		

				BWRタイプのコリウム						酸化度 サンカド		32

										ZrO2内の ナイ

						U		Zr		O		TOTAL				Fe

				原子量 ゲンシリョウ		238.03		91.224		15.999										55.847		原子量 ゲンシリョウ

				モル		0.8		1		2.24		4.04				10		20		50		Feのwt%

				重量 ジュウリョウ		190.424		91.224		35.83776		317.48576				35.2761955556		79.37144		317.48576		重量 ジュウリョウ

																0.631657843		1.4212301467		5.6849205866		モル数 スウ

																4.671657843		5.4612301467		9.7249205866		TOTALモル数 スウ

		Feのwt%

		10		at%		0.171245418		0.2140567725		0.4794871704						0.1352106392		1

		20				0.1464871427		0.1831089284		0.4101639997						0.2602399292		1

		50				0.0822628825		0.1028286032		0.2303360711						0.5845724431		1

				重量 ジュウリョウ										重量比 ジュウリョウヒ

						金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ				Fe割合 ワリアイ		金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ

				10		1.90E+01		5.65E+01						10		0.2518970746		0.7481029254		0

				20		2.83E+01		4.44E+01						20		0.3889745142		0.6110254858		0

				50		4.31E+01		2.22E+01						50		0.6596419218		0.3403580782		0

		wt%		金属相内の成分 キンゾクソウナイセイブン		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ				金属相の比容積 キンゾクソウヒヨウセキ				金属相の密度 キンゾクソウミツド

				10		4.94E-01		1.11E-01		4.78E-04		3.94E-01		4.44E+00		1.70E+00				1.15E-01				8.66E+00

				20		3.94E-01		9.36E-02		3.14E-04		5.13E-01		4.20E+00		1.61E+00				1.25E-01				7.99E+00

				50		1.89E-01		5.33E-02		1.70E-04		7.58E-01		3.55E+00		1.36E+00				1.45E-01				6.92E+00

		wt%		酸化物相内の重量 サンカブツソウナイジュウリョウ		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ		U mole		Zr mole		O mole		MOx		Fe mole		O Fe補正 ホセイ		MOx補正 ホセイ

				10		5.55E-01		3.08E-01		1.36E-01		1.15E-03		1.80E+00		6.90E-01		2.33E-03		3.38E-03		8.48E-03		1.48E+00		2.06E-05		8.46E-03		1.48E+00

				20		5.35E-01		3.17E-01		1.48E-01		1.01E-03		1.69E+00		6.47E-01		2.25E-03		3.47E-03		9.22E-03		1.61E+00		1.80E-05		9.21E-03		1.61E+00

				50		5.15E-01		3.19E-01		1.65E-01		8.33E-04		1.61E+00		6.19E-01		2.16E-03		3.50E-03		1.03E-02		1.83E+00		1.49E-05		1.03E-02		1.83E+00
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C-50

		

				BWRタイプのコリウム						酸化度 サンカド		50

										ZrO2内の ナイ

						U		Zr		O		TOTAL				Fe

				原子量 ゲンシリョウ		238.03		91.224		15.999										55.847		原子量 ゲンシリョウ

				モル		0.8		1		2.6		4.4				10		20		50		Feのwt%

				重量 ジュウリョウ		190.424		91.224		41.5974		323.2454				35.9161555556		80.81135		323.2454		重量 ジュウリョウ

																0.6431170082		1.4470132684		5.7880530736		モル数 スウ

																5.0431170082		5.8470132684		10.1880530736		TOTALモル数 スウ

		Feのwt%

		10		at%		0.1586320521		0.1982900651		0.5155541693						0.1275237134		1

		20				0.1368219915		0.1710274894		0.4446714725						0.2474790465		1

		50				0.0785233444		0.0981541805		0.2552008692						0.5681216059		1

				重量 ジュウリョウ										重量比 ジュウリョウヒ

						金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ				Fe割合 ワリアイ		金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ

				10		1.44E+01		5.68E+01						10		0.2027156056		0.7972843944		0

				20		2.30E+01		4.61E+01						20		0.3322046162		0.6677953838		0

				50		3.91E+01		2.44E+01						50		0.6154185577		0.3845814423		0

		wt%		金属相内の成分 キンゾクソウナイセイブン		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ				金属相の比容積 キンゾクソウヒヨウセキ				金属相の密度 キンゾクソウミツド

				10		4.19E-01		9.08E-02		3.18E-04		4.90E-01		4.62E+00		1.77E+00				1.22E-01				8.17E+00

				20		3.25E-01		7.48E-02		2.32E-04		6.00E-01		4.34E+00		1.66E+00				1.32E-01				7.60E+00

				50		1.48E-01		3.98E-02		1.54E-04		8.12E-01		3.72E+00		1.42E+00				1.48E-01				6.74E+00

		wt%		酸化物相内の重量 サンカブツソウナイジュウリョウ		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ		U mole		Zr mole		O mole		MOx		Fe mole		O Fe補正 ホセイ		MOx補正 ホセイ

				10		5.58E-01		2.95E-01		1.45E-01		8.78E-04		1.89E+00		7.24E-01		2.35E-03		3.24E-03		9.07E-03		1.62E+00		1.57E-05		9.06E-03		1.62E+00

				20		5.44E-01		3.01E-01		1.54E-01		8.08E-04		1.81E+00		6.93E-01		2.29E-03		3.30E-03		9.63E-03		1.72E+00		1.44E-05		9.61E-03		1.72E+00

				50		5.29E-01		3.03E-01		1.67E-01		7.86E-04		1.75E+00		6.69E-01		2.22E-03		3.32E-03		1.04E-02		1.88E+00		1.40E-05		1.04E-02		1.88E+00
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C-70

		

				BWRタイプのコリウム						酸化度 サンカド		70

										ZrO2内の ナイ

						U		Zr		O		TOTAL				Fe

				原子量 ゲンシリョウ		238.03		91.224		15.999										55.847		原子量 ゲンシリョウ

				モル		0.8		1		3		4.8				10		20		50		Feのwt%

				重量 ジュウリョウ		190.424		91.224		47.997		329.645				36.6272222222		82.41125		329.645		重量 ジュウリョウ

																0.655849414		1.4756611814		5.9026447258		モル数 スウ

																5.455849414		6.2756611814		10.7026447258		TOTALモル数 スウ

		Feのwt%

		10		at%		0.146631613		0.1832895163		0.5498685488						0.1202103218		1

		20				0.1274766079		0.1593457599		0.4780372798						0.2351403524		1

		50				0.0747478797		0.0934348496		0.2803045487						0.551512722		1

				重量 ジュウリョウ										重量比 ジュウリョウヒ

						金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ				Fe割合 ワリアイ		金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ

				10		1.05E+01		5.66E+01						10		0.1566270444		0.8433729556		0

				20		1.81E+01		4.76E+01						20		0.2754230189		0.7245769811		0

				50		3.50E+01		2.66E+01						50		0.5683511631		0.4316488369		0

		wt%		金属相内の成分 キンゾクソウナイセイブン		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ				金属相の比容積 キンゾクソウヒヨウセキ				金属相の密度 キンゾクソウミツド

				10		3.01E-01		6.43E-02		2.03E-04		6.35E-01		4.68E+00		1.79E+00				1.34E-01				7.49E+00

				20		2.25E-01		5.09E-02		1.70E-04		7.24E-01		4.41E+00		1.69E+00				1.41E-01				7.10E+00

				50		9.62E-02		2.46E-02		1.50E-04		8.79E-01		3.91E+00		1.50E+00				1.53E-01				6.53E+00

		wt%		酸化物相内の重量 サンカブツソウナイジュウリョウ		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ		U mole		Zr mole		O mole		MOx		Fe mole		O Fe補正 ホセイ		MOx補正 ホセイ

				10		5.61E-01		2.83E-01		1.55E-01		7.03E-04		1.98E+00		7.58E-01		2.36E-03		3.11E-03		9.71E-03		1.78E+00		1.25E-05		9.70E-03		1.78E+00

				20		5.52E-01		2.86E-01		1.61E-01		7.02E-04		1.93E+00		7.40E-01		2.32E-03		3.14E-03		1.00E-02		1.84E+00		1.25E-05		1.00E-02		1.84E+00

				50		5.43E-01		2.88E-01		1.68E-01		8.26E-04		1.88E+00		7.21E-01		2.28E-03		3.16E-03		1.05E-02		1.94E+00		1.48E-05		1.05E-02		1.93E+00





C-70

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



金属相

酸化物相（液相）

酸化物相（固相）

Fe wt%

質量分率

0

0

0

0

0

0

0

0

0



C-100

		

				BWRタイプのコリウム						酸化度 サンカド		100

										ZrO2内の ナイ

						U		Zr		O		TOTAL				Fe

				原子量 ゲンシリョウ		238.03		91.224		15.999										55.847		原子量 ゲンシリョウ

				モル		0.8		1		3.6		5.4				10		20		50		Feのwt%

				重量 ジュウリョウ		190.424		91.224		57.5964		339.2444				37.6938222222		84.8111		339.2444		重量 ジュウリョウ

																0.6749480227		1.518633051		6.0745322041		モル数 スウ

																6.0749480227		6.918633051		11.4745322041		TOTALモル数 スウ

		Feのwt%

		10		at%		0.1316883695		0.1646104619		0.5925976628						0.1111035058		1

		20				0.1156297775		0.1445372218		0.5203339986						0.2194990022		1

		50				0.0697196178		0.0871495223		0.3137382802						0.5293925797		1

				重量 ジュウリョウ										重量比 ジュウリョウヒ

						金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ				Fe割合 ワリアイ		金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ

				10		6.17E+00		5.59E+01						10		9.95E-02		9.01E-01

				20		1.23E+01		4.90E+01						20		2.00E-01		8.00E-01

				50		2.97E+01		2.94E+01						50		5.02E-01		4.98E-01

		wt%		金属相内の成分 キンゾクソウナイセイブン		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ				金属相の比容積 キンゾクソウヒヨウセキ				金属相の密度 キンゾクソウミツド

				10		1.07E-02		2.51E-03		3.20E-04		9.86E-01		4.25E+00		1.63E+00				1.61E-01				6.21E+00

				20		8.70E-03		2.06E-03		3.51E-04		9.89E-01		4.23E+00		1.62E+00				1.61E-01				6.20E+00

				50		5.38E-03		1.29E-03		4.40E-04		9.93E-01		4.18E+00		1.60E+00				1.61E-01				6.19E+00

		wt%		酸化物相内の重量 サンカブツソウナイジュウリョウ		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ		U mole		Zr mole		O mole		MOx		Fe mole		O Fe補正 ホセイ		MOx補正 ホセイ

				10		5.60E-01		2.68E-01		1.70E-01		2.08E-03		2.09E+00		7.99E-01		2.35E-03		2.94E-03		1.06E-02		2.00E+00		3.72E-05		1.06E-02		2.00E+00

				20		5.59E-01		2.69E-01		1.70E-01		2.30E-03		2.08E+00		7.98E-01		2.35E-03		2.94E-03		1.06E-02		2.00E+00		4.11E-05		1.06E-02		2.00E+00

				50		5.58E-01		2.69E-01		1.70E-01		2.92E-03		2.08E+00		7.96E-01		2.35E-03		2.95E-03		1.06E-02		2.01E+00		5.21E-05		1.06E-02		2.00E+00
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金属相

		

						BＷＲ組成 ソセイ

						金属相の重量割合 キンゾクソウジュウリョウワリアイ												酸化物相（液体）の重量割合 サンカブツソウエキタイジュウリョウワリアイ												酸化物相（固体）の重量割合 サンカブツソウコタイジュウリョウワリアイ

								Ｚｒの酸化度 サンカド												Zrの酸化度 サンカド												Zrの酸化度 サンカド

						Fe(wt%)		32		50		70		100				Fe(wt%)		32		50		70		100				Fe(wt%)		32		50		70		100

						10		0.2518970746		0.2027156056		0.1566270444		0.0994684743				10		0.7481029254		0.7972843944		0.8433729556		0.9005315257				10		0		0		0		0

						20		0.3889745142		0.3322046162		0.2754230189		0.2003850421				20		0.6110254858		0.6677953838		0.7245769811		0.7996149579				20		0		0		0		0

						50		0.6596419218		0.6154185577		0.5683511631		0.5021139861				50		0.3403580782		0.3845814423		0.4316488369		0.4978860139				50		0		0		0		0
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C(U,Zr)

		

						BＷＲ組成 ソセイ

						金属相の密度推測値 キンゾクソウミツドスイソクチ												酸化物密度 サンカブツミツド

								Ｚｒの酸化度 サンカド										U/Zr=		0.8		UO2とZrO2の混合物とした コンゴウブツ						0		7.5466920657

						Fe(wt%)		32		50		70		100				UO2		8.86		liq at 3120K (INSC)						50		7.5466920657

						10		8.6640512183		8.1679064149		7.4854517327		6.2103858939				ZrO2		5.99		liq at 融点以上 (MATPRO) ユウテンイジョウ

						20		7.9926709534		7.6036862934		7.0971823402		6.2034156682						7.5466920657

						50		6.9161410797		6.742507706		6.5322768635		6.1920076988
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融点 (K)

		

						BＷＲ組成 ソセイ

						金属相中のUの質量分率 キンゾクソウナカシツリョウブンリツ

								Ｚｒの酸化度 サンカド

						Fe(wt%)		32		50		70		100

						10		0.494481		0.419061		0.300824		0.0106754

						20		0.3935		0.324577		0.224594		0.00869665

						50		0.188979		0.148038		0.0961568		0.00538336

						金属相中のＺｒの質量分率 キンゾクソウナカシツリョウブンリツ

								Ｚｒの酸化度 サンカド

						Fe(wt%)		32		50		70		100

						10		0.111482		0.0907611		0.0642977		0.00251212

						20		0.0935913		0.0747825		0.0509346		0.00205612

						50		0.0532941		0.0398478		0.0245805		0.00128835

						酸化物相の酸化度（MOx) サンカブツソウサンカド

								酸化度 サンカド

						Fe(wt%)		32		50		70		100

						10		1.4808163529		1.6214767466		1.7750288365		1.9950532872

						20		1.6098816636		1.7210380515		1.8374700309		1.9962605175

						50		1.8251420962		1.8799364151		1.9329032947		1.9983703717
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						BＷＲ組成

						金属相の密度推測値

								Ｚｒの酸化度

						Fe(wt%)		32		50		70		100

						10		2453		2485		2518		2547

						20		2487		2510		2533		2546

						50		2537		2545		2551		2543
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						BＷＲ組成

						金属相の密度推測値

								Ｚｒの酸化度												Ｚｒの酸化度

						Fe(wt%)		32		50		70		100				Fe(wt%)		32		50		70		100

						10		2453		2485		2518		2547				10		2726		2758		2791		2820

						20		2487		2510		2533		2546				20		2760		2783		2806		2819

						50		2537		2545		2551		2543				50		2810		2818		2824		2816
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C-100,50

		

		C-32		Fe=10wt%

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		Ｔｏｔａｌ

				Wt%		2.01E-04		1.88E-04		1.72E-04		1.82E-04		2.89E-05		5.64E-13		2.03E-13

		酸化物相 サンカブツソウ		質量 シツリョウ		5.91E-03		5.52E-03		5.07E-03		5.36E-03		8.50E-04		1.66E-11		5.99E-12		2.94E+01

				分配率 ブンパイリツ		9.99E-01		9.34E-01		8.57E-01		9.06E-01		1.44E-01		2.81E-09		1.01E-09

				wt%		2.50E-07		1.31E-05		2.85E-05		1.87E-05		1.71E-04		1.99E-04		1.99E-04

		金属相 キンゾクソウ		質量 シツリョウ		7.44E-06		3.91E-04		8.46E-04		5.56E-04		5.07E-03		5.92E-03		5.92E-03		2.97E+01

				分配率 ブンパイリツ		1.26E-03		6.60E-02		1.43E-01		9.40E-02		8.56E-01		1.00E+00		1.00E+00

																		全重量 ゼンジュウリョウ		5.92E+01

		原子量 ゲンシリョウ				138.9		140.1		137.3

		存在率 ソンザイリツ		mol分率 ブンリツ		2.16E-03		4.19E-03		2.50E-03		2.66E-03		8.89E-05		8.09E-03		5.01E-03

		発熱量 ハツネツリョウ		W/mol		7388		503		1467		2195		68981		216		484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.60E+01		2.11E+00		3.67E+00		5.84E+00		6.13E+00		1.75E+00		2.42E+00

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.59E+01		1.97E+00		3.14E+00		5.29E+00		8.81E-01		4.90E-09		2.45E-09		2.72E+01		9.24E-01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				2.01E-02		1.39E-01		5.25E-01		5.49E-01		5.25E+00		1.75E+00		2.42E+00		1.07E+01		3.59E-01

																				Total		g当り アタ

																				3.79E+01		6.40E-01

						U		Zr		酸化物(Y) サンカブツ		金属(Te,Erg等） キンゾク				全FP ゼン				全発熱量 ゼンハツネツリョウ		g当り アタ

		存在率 ソンザイリツ				0.953		9.47E-03		1.38E-03

		発熱量 ハツネツリョウ				2.093		430		6484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.99E+00		4.07E+00		8.95E+00		9.227414908				6.21E+01

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.98E+00		4.05E+00		8.95E+00		0				4.22E+01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				1.92E-02		1.96E-02		0		9.227414908				1.99E+01

				金属相割合		0.0096310039		0.0048113264

				酸化物相割合		0.9903689961		0.9951886736





C-100,50

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



酸化物相
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C-100,20

		

		C-32		Fe=10wt%

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		Ｔｏｔａｌ

				Wt%		1.25E-04		1.21E-04		1.19E-04		1.21E-04		4.25E-05		6.24E-13		2.98E-13

		酸化物相 サンカブツソウ		質量 シツリョウ		6.13E-03		5.95E-03		5.81E-03		5.93E-03		2.08E-03		3.06E-11		1.46E-11		4.90E+01

				分配率 ブンパイリツ		1.00E+00		9.70E-01		9.48E-01		9.67E-01		3.39E-01		4.99E-09		2.38E-09

				wt%		2.37E-07		1.48E-05		2.58E-05		1.64E-05		3.29E-04		4.98E-04		4.98E-04

		金属相 キンゾクソウ		質量 シツリョウ		2.92E-06		1.82E-04		3.18E-04		2.02E-04		4.05E-03		6.13E-03		6.13E-03		1.23E+01

				分配率 ブンパイリツ		4.76E-04		2.97E-02		5.18E-02		3.29E-02		6.61E-01		1.00E+00		1.00E+00

																		全重量 ゼンジュウリョウ		6.13E+01

		原子量 ゲンシリョウ				138.9		140.1		137.3

		存在率 ソンザイリツ		mol分率 ブンリツ		2.16E-03		4.19E-03		2.50E-03		2.66E-03		8.89E-05		8.09E-03		5.01E-03

		発熱量 ハツネツリョウ		W/mol		7388		503		1467		2195		68981		216		484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.60E+01		2.11E+00		3.67E+00		5.84E+00		6.13E+00		1.75E+00		2.42E+00

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.60E+01		2.04E+00		3.48E+00		5.65E+00		2.08E+00		8.72E-09		5.78E-09		2.92E+01		5.96E-01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				7.60E-03		6.27E-02		1.90E-01		1.92E-01		4.05E+00		1.75E+00		2.42E+00		8.68E+00		7.04E-01

																				Total		g当り アタ

																				3.79E+01		6.18E-01

						U		Zr		酸化物(Y) サンカブツ		金属(Te,Erg等） キンゾク				全FP ゼン				全発熱量 ゼンハツネツリョウ		g当り アタ

		存在率 ソンザイリツ				0.953		9.47E-03		1.38E-03

		発熱量 ハツネツリョウ				2.093		430		6484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.99E+00		4.07E+00		8.95E+00		9.227414908				6.21E+01

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.99E+00		4.06E+00		8.95E+00		0				4.42E+01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				7.74E-03		7.80E-03		0		9.227414908				1.79E+01

				金属相割合		0.0038807731		0.0019152633

				酸化物相割合		0.9961192269		0.9980847367
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C-100,10

		

		C-32		Fe=10wt%

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		Ｔｏｔａｌ

				Wt%		1.11E-04		1.09E-04		1.08E-04		1.09E-04		5.62E-05		8.52E-13		4.66E-13

		酸化物相 サンカブツソウ		質量 シツリョウ		6.21E-03		6.10E-03		6.04E-03		6.10E-03		3.14E-03		4.76E-11		2.61E-11		5.59E+01

				分配率 ブンパイリツ		1.00E+00		9.83E-01		9.73E-01		9.83E-01		5.05E-01		7.67E-09		4.20E-09

				wt%		2.57E-07		1.73E-05		2.68E-05		1.68E-05		4.93E-04		9.97E-04		9.97E-04

		金属相 キンゾクソウ		質量 シツリョウ		1.60E-06		1.08E-04		1.67E-04		1.05E-04		3.07E-03		6.21E-03		6.21E-03		6.23E+00

				分配率 ブンパイリツ		2.58E-04		1.74E-02		2.68E-02		1.69E-02		4.95E-01		1.00E+00		1.00E+00

																		全重量 ゼンジュウリョウ		6.21E+01

		原子量 ゲンシリョウ				138.9		140.1		137.3

		存在率 ソンザイリツ		mol分率 ブンリツ		2.16E-03		4.19E-03		2.50E-03		2.66E-03		8.89E-05		8.09E-03		5.01E-03

		発熱量 ハツネツリョウ		W/mol		7388		503		1467		2195		68981		216		484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.60E+01		2.11E+00		3.67E+00		5.84E+00		6.13E+00		1.75E+00		2.42E+00

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.60E+01		2.07E+00		3.57E+00		5.74E+00		3.10E+00		1.34E-08		1.02E-08		3.04E+01		5.45E-01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				4.12E-03		3.67E-02		9.85E-02		9.85E-02		3.03E+00		1.75E+00		2.42E+00		7.44E+00		1.19E+00

																				Total		g当り アタ

																				3.79E+01		6.10E-01

						U		Zr		酸化物(Y) サンカブツ		金属(Te,Erg等） キンゾク				全FP ゼン				全発熱量 ゼンハツネツリョウ		g当り アタ

		存在率 ソンザイリツ				0.953		9.47E-03		1.38E-03

		発熱量 ハツネツリョウ				2.093		430		6484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.99E+00		4.07E+00		8.95E+00		9.227414908				6.21E+01

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.99E+00		4.07E+00		8.95E+00		0				4.54E+01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				4.19E-03		4.20E-03		0		9.227414908				1.67E+01

				金属相割合		0.0021019315		0.0010324936

						0.0038807731		0.0019152633

						0.0096310039		0.0048113264

				酸化物相割合		0.9978980685		0.9989675064

						0.9961192269		0.9980847367

						0.9903689961		0.9951886736





C-100,10

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



酸化物相

金属相



C-70,50

		

		C-32		Fe=10wt%

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		Ｔｏｔａｌ

				Wt%		2.29E-04		9.71E-05		1.32E-04		1.57E-04		9.28E-06		1.58E-14		2.50E-14

		酸化物相 サンカブツソウ		質量 シツリョウ		6.08E-03		2.58E-03		3.52E-03		4.18E-03		2.47E-04		4.19E-13		6.63E-13		2.66E+01

				分配率 ブンパイリツ		9.87E-01		4.19E-01		5.71E-01		6.78E-01		4.00E-02		6.80E-11		1.08E-10

				wt%		2.36E-06		1.02E-04		7.54E-05		5.65E-05		1.69E-04		1.76E-04		1.76E-04

		金属相 キンゾクソウ		質量 シツリョウ		8.28E-05		3.58E-03		2.65E-03		1.98E-03		5.92E-03		6.16E-03		6.16E-03		3.51E+01

				分配率 ブンパイリツ		1.34E-02		5.81E-01		4.29E-01		3.22E-01		9.60E-01		1.00E+00		1.00E+00

																		全重量 ゼンジュウリョウ		6.16E+01

		原子量 ゲンシリョウ				138.9		140.1		137.3

		存在率 ソンザイリツ		mol分率 ブンリツ		2.16E-03		4.19E-03		2.50E-03		2.66E-03		8.89E-05		8.09E-03		5.01E-03

		発熱量 ハツネツリョウ		W/mol		7388		503		1467		2195		68981		216		484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.60E+01		2.11E+00		3.67E+00		5.84E+00		6.13E+00		1.75E+00		2.42E+00

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.57E+01		8.82E-01		2.09E+00		3.96E+00		2.45E-01		1.19E-10		2.61E-10		2.29E+01		8.63E-01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				2.14E-01		1.23E+00		1.57E+00		1.88E+00		5.89E+00		1.75E+00		2.42E+00		1.50E+01		4.26E-01

																				Total		g当り アタ

																				3.79E+01		6.15E-01

						U		Zr		酸化物(Y) サンカブツ		金属(Te,Erg等） キンゾク				全FP ゼン				全発熱量 ゼンハツネツリョウ		g当り アタ

		存在率 ソンザイリツ				0.953		9.47E-03		1.38E-03

		発熱量 ハツネツリョウ				2.093		430		6484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.99E+00		4.07E+00		8.95E+00		9.227414908				6.21E+01

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.62E+00		3.66E+00		8.95E+00		0				3.72E+01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				3.77E-01		4.11E-01		0		9.227414908				2.50E+01

				金属相割合		0.1892137876		0.1009660953

				酸化物相割合		0.8107862124		0.8990339047





C-70,50

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



酸化物相

金属相



C-70,20

		

		C-32		Fe=10wt%

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		Ｔｏｔａｌ

				Wt%		1.37E-04		8.02E-05		1.10E-04		1.18E-04		1.75E-05		3.61E-14		8.75E-14

		酸化物相 サンカブツソウ		質量 シツリョウ		6.52E-03		3.82E-03		5.23E-03		5.63E-03		8.31E-04		1.72E-12		4.16E-12		4.76E+01

				分配率 ブンパイリツ		9.93E-01		5.81E-01		7.96E-01		8.58E-01		1.27E-01		2.62E-10		6.34E-10

				wt%		2.56E-06		1.52E-04		7.41E-05		5.16E-05		3.17E-04		3.63E-04		3.63E-04

		金属相 キンゾクソウ		質量 シツリョウ		4.63E-05		2.75E-03		1.34E-03		9.33E-04		5.74E-03		6.57E-03		6.57E-03		1.81E+01

				分配率 ブンパイリツ		7.05E-03		4.19E-01		2.04E-01		1.42E-01		8.73E-01		1.00E+00		1.00E+00

																		全重量 ゼンジュウリョウ		6.57E+01

		原子量 ゲンシリョウ				138.9		140.1		137.3

		存在率 ソンザイリツ		mol分率 ブンリツ		2.16E-03		4.19E-03		2.50E-03		2.66E-03		8.89E-05		8.09E-03		5.01E-03

		発熱量 ハツネツリョウ		W/mol		7388		503		1467		2195		68981		216		484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.60E+01		2.11E+00		3.67E+00		5.84E+00		6.13E+00		1.75E+00		2.42E+00

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.58E+01		1.22E+00		2.92E+00		5.01E+00		7.76E-01		4.57E-10		1.54E-09		2.58E+01		5.42E-01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				1.13E-01		8.83E-01		7.49E-01		8.30E-01		5.36E+00		1.75E+00		2.42E+00		1.21E+01		6.69E-01

																				Total		g当り アタ

																				3.79E+01		5.77E-01

						U		Zr		酸化物(Y) サンカブツ		金属(Te,Erg等） キンゾク				全FP ゼン				全発熱量 ゼンハツネツリョウ		g当り アタ

		存在率 ソンザイリツ				0.953		9.47E-03		1.38E-03

		発熱量 ハツネツリョウ				2.093		430		6484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.99E+00		4.07E+00		8.95E+00		9.227414908				6.21E+01

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.73E+00		3.81E+00		8.95E+00		0				4.03E+01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				2.67E-01		2.58E-01		0		9.227414908				2.19E+01

				金属相割合		0.1338542839		0.0633664028

				酸化物相割合		0.8661457161		0.9366335972





C-70,20

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



酸化物相

金属相



C-70,10

		

		C-32		Fe=10wt%

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		Ｔｏｔａｌ

				Wt%		1.18E-04		8.43E-05		1.05E-04		1.10E-04		2.95E-05		1.00E-13		2.82E-13

		酸化物相 サンカブツソウ		質量 シツリョウ		6.69E-03		4.77E-03		5.97E-03		6.21E-03		1.67E-03		5.69E-12		1.59E-11		5.66E+01

				分配率 ブンパイリツ		9.96E-01		7.10E-01		8.88E-01		9.24E-01		2.48E-01		8.46E-10		2.37E-09

				wt%		2.73E-06		1.84E-04		7.10E-05		4.84E-05		4.76E-04		6.33E-04		6.33E-04

		金属相 キンゾクソウ		質量 シツリョウ		2.89E-05		1.95E-03		7.53E-04		5.13E-04		5.05E-03		6.72E-03		6.72E-03		1.06E+01

				分配率 ブンパイリツ		4.31E-03		2.90E-01		1.12E-01		7.64E-02		7.52E-01		1.00E+00		1.00E+00

																		全重量 ゼンジュウリョウ		6.72E+01

		原子量 ゲンシリョウ				138.9		140.1		137.3

		存在率 ソンザイリツ		mol分率 ブンリツ		2.16E-03		4.19E-03		2.50E-03		2.66E-03		8.89E-05		8.09E-03		5.01E-03

		発熱量 ハツネツリョウ		W/mol		7388		503		1467		2195		68981		216		484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.60E+01		2.11E+00		3.67E+00		5.84E+00		6.13E+00		1.75E+00		2.42E+00

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.59E+01		1.50E+00		3.26E+00		5.39E+00		1.52E+00		1.48E-09		5.76E-09		2.76E+01		4.87E-01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				6.87E-02		6.11E-01		4.11E-01		4.46E-01		4.61E+00		1.75E+00		2.42E+00		1.03E+01		9.73E-01

																				Total		g当り アタ

																				3.79E+01		5.64E-01

						U		Zr		酸化物(Y) サンカブツ		金属(Te,Erg等） キンゾク				全FP ゼン				全発熱量 ゼンハツネツリョウ		g当り アタ

		存在率 ソンザイリツ				0.953		9.47E-03		1.38E-03

		発熱量 ハツネツリョウ				2.093		430		6484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.99E+00		4.07E+00		8.95E+00		9.227414908				6.21E+01

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.81E+00		3.91E+00		8.95E+00		0				4.22E+01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				1.81E-01		1.65E-01		0		9.227414908				1.99E+01

				金属相割合		0.0906277766		0.0404349528

						0.1338542839		0.0633664028

						0.1892137876		0.1009660953

				酸化物相割合		0.9093722234		0.9595650472

						0.8661457161		0.9366335972

						0.8107862124		0.8990339047





C-70,10

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



酸化物相

金属相



全FP

		

		C-100		50		20		10

		酸化物 サンカブツ		42.1955939912		44.1999063654		45.4385395877

		金属相 キンゾクソウ		19.9230108168		17.9186984426		16.6800652203

		C-70

				37.151251223		40.2634135284		42.2276327104

				24.967353585		21.8551912796		19.8909720976

		C-50

				35.5132859573		39.239035885		41.6558531129

				26.6053188507		22.879568923		20.4627516951

		C-32

				34.1929859306		38.4006711439		41.1306310506

				27.9256188774		23.7179336641		20.9879737574

								62.118604808

		酸化物相の崩壊熱割合 サンカブツソウホウカイネツワリアイ

				Ｚｒの酸化度 サンカド

		Fe(wt%)		32		50		70		100

		10		0.6621306318		0.6705857809		0.6797904242		0.7314803629

		20		0.6181830912		0.6316792852		6.48E-01		0.7115405522								C-32+B4C		Fe10

		50		0.550446779		0.5717012812		0.5980696337		0.6792746573

		B4C		0.6288965002														酸化物 サンカブツ		39.0661731614

																		金属相 キンゾクソウ		23.0524316466

		金属相の崩壊熱割合 キンゾクソウホウカイネツワリアイ

				Ｚｒの酸化度 サンカド

		Fe(wt%)		32		50		70		100

		10		0.3378693682		0.3294142191		0.3202095758		0.2685196371

		20		0.3818169088		0.3683207148		0.3518300411		0.2884594478

		50		0.449553221		0.4282987188		0.4019303663		0.3207253427

		B4C(Fe10%)		0.3711034998





全FP

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Fe10wt%

Fe20wt%

Fe50wt%

B4C(Fe10%)

Zrの酸化度

金属相の崩壊熱割合（-)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



グラフ

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



ZrO2-32

ZrO2-50

ZrO2-70

ZrO2-100

ZrO2-32+B

Fe mass fraction (%)

Decay heat fraction in metal phase (-)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



C-50,50

		

				PＷＲ組成 ソセイ

				Ceの分配率（酸化物相） ブンパイリツサンカブツソウ

						Ｚｒの酸化度 サンカド

				Fe(wt%)		32		50		70		100

				10		0.593066319		0.637267854		0.7101040588		0.9825927181

				20		0.4256295		0.4807882212		0.5810771021		0.970263647

				50		0.2327289751		0.2985209374		0.4186392087		0.9339756304

				酸化物相の発熱量(W / gram) サンカブツソウハツネツリョウ

						Ｚｒの酸化度 サンカド

				Fe(wt%)		32		50		70		100

				10		0.478397096		0.480151014		0.468158064		0.5447664389

				20		0.5554551146		0.5449992733		0.5415913025		0.5959103141

				50		0.9448869544		0.8940299748		0.8628860873		0.9243326363

				金属相の発熱量 (W / gram) キンゾクソウハツネツリョウ

						Ｚｒの酸化度 サンカド

				Fe(wt%)		32		50		70		100

				10		0.5691130619		0.7325173178		1.0734118747		1.1948466882

				20		0.4669094311		0.5531181674		0.6688820828		0.7039714126

				50		0.3916039732		0.4109058363		0.4263783532		0.3587783533





C-50,50

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



C-32

C-50

C-70

C-100

Feの質量分率

Ceの酸化物相への分配率

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



C-50,20

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Fe=10%

Fe=20%

Fe=50%

Zrの酸化度

Ceの酸化物相への分配率

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



C-50,10

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



C-32

C-50

C-70

C-100

Feの質量分率

酸化物相の発熱量 (W/gram)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



C-32,50

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Fe=10%

Fe=20%

Fe=50%

Zrの酸化度

酸化物相の発熱量 (W/gram)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



C-32,20

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



C-32

C-50

C-70

C-100

Feの質量分率

金属相の発熱量 (W/gram)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



C-32,10

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Fe=10%

Fe=20%

Fe=50%

Zrの酸化度

金属相の発熱量 (W/gram)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

		C-32		Fe=10wt%

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		Ｔｏｔａｌ

				Wt%		2.54E-04		7.76E-05		1.30E-04		1.59E-04		8.64E-06		1.52E-14		3.06E-14

		酸化物相 サンカブツソウ		質量 シツリョウ		6.21E-03		1.89E-03		3.17E-03		3.87E-03		2.11E-04		3.70E-13		7.47E-13		2.44E+01

				分配率 ブンパイリツ		9.78E-01		2.99E-01		4.99E-01		6.10E-01		3.32E-02		5.84E-11		1.18E-10

				wt%		3.66E-06		1.14E-04		8.13E-05		6.34E-05		1.57E-04		1.62E-04		1.62E-04

		金属相 キンゾクソウ		質量 シツリョウ		1.43E-04		4.45E-03		3.18E-03		2.48E-03		6.14E-03		6.35E-03		6.35E-03		3.91E+01

				分配率 ブンパイリツ		2.25E-02		7.01E-01		5.01E-01		3.90E-01		9.67E-01		1.00E+00		1.00E+00

																		全重量 ゼンジュウリョウ		6.35E+01

		原子量 ゲンシリョウ				138.9		140.1		137.3

		存在率 ソンザイリツ		mol分率 ブンリツ		2.16E-03		4.19E-03		2.50E-03		2.66E-03		8.89E-05		8.09E-03		5.01E-03

		発熱量 ハツネツリョウ		W/mol		7388		503		1467		2195		68981		216		484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.60E+01		2.11E+00		3.67E+00		5.84E+00		6.13E+00		1.75E+00		2.42E+00

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.56E+01		6.29E-01		1.83E+00		3.56E+00		2.04E-01		1.02E-10		2.85E-10		2.18E+01		8.94E-01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				3.59E-01		1.48E+00		1.84E+00		2.28E+00		5.93E+00		1.75E+00		2.42E+00		1.61E+01		4.11E-01

																				Total		g当り アタ

																				3.79E+01		5.97E-01

						U		Zr		酸化物(Y) サンカブツ		金属(Te,Erg等） キンゾク				全FP ゼン				全発熱量 ゼンハツネツリョウ		g当り アタ

		存在率 ソンザイリツ				0.953		9.47E-03		1.38E-03

		発熱量 ハツネツリョウ				2.093		430		6484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.99E+00		4.07E+00		8.95E+00		9.227414908				6.21E+01

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.38E+00		3.36E+00		8.95E+00		0				3.55E+01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				6.17E-01		7.08E-01		0		9.227414908				2.66E+01

				金属相割合		0.309302574		0.1737901439

				酸化物相割合		0.690697426		0.8262098561
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酸化物相

金属相



		

		C-32		Fe=10wt%

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		Ｔｏｔａｌ

				Wt%		1.48E-04		7.21E-05		1.14E-04		1.24E-04		1.88E-05		8.60E-14		2.52E-13

		酸化物相 サンカブツソウ		質量 シツリョウ		6.83E-03		3.32E-03		5.23E-03		5.70E-03		8.66E-04		3.96E-12		1.16E-11		4.61E+01

				分配率 ブンパイリツ		9.88E-01		4.81E-01		7.57E-01		8.24E-01		1.25E-01		5.73E-10		1.68E-09

				wt%		3.75E-06		1.56E-04		7.29E-05		5.27E-05		2.63E-04		3.00E-04		3.00E-04

		金属相 キンゾクソウ		質量 シツリョウ		8.63E-05		3.59E-03		1.68E-03		1.21E-03		6.05E-03		6.92E-03		6.92E-03		2.30E+01

				分配率 ブンパイリツ		1.25E-02		5.19E-01		2.43E-01		1.76E-01		8.75E-01		1.00E+00		1.00E+00

																		全重量 ゼンジュウリョウ		6.92E+01

		原子量 ゲンシリョウ				138.9		140.1		137.3

		存在率 ソンザイリツ		mol分率 ブンリツ		2.16E-03		4.19E-03		2.50E-03		2.66E-03		8.89E-05		8.09E-03		5.01E-03

		発熱量 ハツネツリョウ		W/mol		7388		503		1467		2195		68981		216		484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.60E+01		2.11E+00		3.67E+00		5.84E+00		6.13E+00		1.75E+00		2.42E+00

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.58E+01		1.01E+00		2.78E+00		4.81E+00		7.68E-01		1.00E-09		4.07E-09		2.51E+01		5.45E-01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				1.99E-01		1.09E+00		8.91E-01		1.03E+00		5.36E+00		1.75E+00		2.42E+00		1.27E+01		5.53E-01

																				Total		g当り アタ

																				3.79E+01		5.48E-01

						U		Zr		酸化物(Y) サンカブツ		金属(Te,Erg等） キンゾク				全FP ゼン				全発熱量 ゼンハツネツリョウ		g当り アタ

		存在率 ソンザイリツ				0.953		9.47E-03		1.38E-03

		発熱量 ハツネツリョウ				2.093		430		6484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.99E+00		4.07E+00		8.95E+00		9.227414908				6.21E+01

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.54E+00		3.62E+00		8.95E+00		0				3.92E+01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				4.56E-01		4.48E-01		0		9.227414908				2.29E+01

				金属相割合		0.2287930848		0.1100371524

				酸化物相割合		0.7712069152		0.8899628476
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酸化物相

金属相



		

		C-32		Fe=10wt%

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		Ｔｏｔａｌ

				Wt%		1.25E-04		8.00E-05		1.09E-04		1.14E-04		3.31E-05		3.98E-13		1.30E-12

		酸化物相 サンカブツソウ		質量 シツリョウ		7.07E-03		4.54E-03		6.18E-03		6.45E-03		1.88E-03		2.26E-11		7.35E-11		5.68E+01

				分配率 ブンパイリツ		9.92E-01		6.37E-01		8.67E-01		9.05E-01		2.63E-01		3.17E-09		1.03E-08

				wt%		3.88E-06		1.78E-04		6.55E-05		4.65E-05		3.62E-04		4.92E-04		4.92E-04

		金属相 キンゾクソウ		質量 シツリョウ		5.62E-05		2.58E-03		9.50E-04		6.74E-04		5.25E-03		7.13E-03		7.13E-03		1.45E+01

				分配率 ブンパイリツ		7.89E-03		3.63E-01		1.33E-01		9.46E-02		7.37E-01		1.00E+00		1.00E+00

																		全重量 ゼンジュウリョウ		7.13E+01

		原子量 ゲンシリョウ				138.9		140.1		137.3

		存在率 ソンザイリツ		mol分率 ブンリツ		2.16E-03		4.19E-03		2.50E-03		2.66E-03		8.89E-05		8.09E-03		5.01E-03

		発熱量 ハツネツリョウ		W/mol		7388		503		1467		2195		68981		216		484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.60E+01		2.11E+00		3.67E+00		5.84E+00		6.13E+00		1.75E+00		2.42E+00

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.58E+01		1.34E+00		3.18E+00		5.29E+00		1.62E+00		5.55E-09		2.50E-08		2.73E+01		4.80E-01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				1.26E-01		7.64E-01		4.89E-01		5.52E-01		4.52E+00		1.75E+00		2.42E+00		1.06E+01		7.33E-01

																				Total		g当り アタ

																				3.79E+01		5.31E-01

						U		Zr		酸化物(Y) サンカブツ		金属(Te,Erg等） キンゾク				全FP ゼン				全発熱量 ゼンハツネツリョウ		g当り アタ

		存在率 ソンザイリツ				0.953		9.47E-03		1.38E-03

		発熱量 ハツネツリョウ				2.093		430		6484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.99E+00		4.07E+00		8.95E+00		9.227414908				6.21E+01

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.68E+00		3.78E+00		8.95E+00		0				4.17E+01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				3.20E-01		2.95E-01		0		9.227414908				2.05E+01

				金属相割合		0.1602260593		0.0724384596

						0.2287930848		0.1100371524

						0.309302574		0.1737901439

				酸化物相割合		0.8397739407		0.9275615404

						0.7712069152		0.8899628476

						0.690697426		0.8262098561
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酸化物相

金属相



		

		C-32		Fe=10wt%

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		Ｔｏｔａｌ

				Wt%		2.84E-04		6.84E-05		1.32E-04		1.64E-04		8.81E-06		2.02E-14		4.69E-14

		酸化物相 サンカブツソウ		質量 シツリョウ		6.32E-03		1.52E-03		2.93E-03		3.64E-03		1.96E-04		4.49E-13		1.04E-12		2.22E+01

				分配率 ブンパイリツ		9.67E-01		2.33E-01		4.49E-01		5.57E-01		3.00E-02		6.88E-11		1.59E-10

				wt%		5.00E-06		1.16E-04		8.36E-05		6.72E-05		1.47E-04		1.52E-04		1.52E-04

		金属相 キンゾクソウ		質量 シツリョウ		2.15E-04		5.01E-03		3.60E-03		2.89E-03		6.34E-03		6.53E-03		6.53E-03		4.31E+01

				分配率 ブンパイリツ		3.30E-02		7.67E-01		5.51E-01		4.43E-01		9.70E-01		1.00E+00		1.00E+00

																		全重量 ゼンジュウリョウ		6.53E+01

		原子量 ゲンシリョウ				138.9		140.1		137.3

		存在率 ソンザイリツ		mol分率 ブンリツ		2.16E-03		4.19E-03		2.50E-03		2.66E-03		8.89E-05		8.09E-03		5.01E-03

		発熱量 ハツネツリョウ		W/mol		7388		503		1467		2195		68981		216		484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.60E+01		2.11E+00		3.67E+00		5.84E+00		6.13E+00		1.75E+00		2.42E+00

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.54E+01		4.90E-01		1.65E+00		3.25E+00		1.84E-01		1.20E-10		3.87E-10		2.10E+01		9.45E-01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				5.27E-01		1.62E+00		2.02E+00		2.59E+00		5.95E+00		1.75E+00		2.42E+00		1.69E+01		3.92E-01

																				Total		g当り アタ

																				3.79E+01		5.80E-01

						U		Zr		酸化物(Y) サンカブツ		金属(Te,Erg等） キンゾク				全FP ゼン				全発熱量 ゼンハツネツリョウ		g当り アタ

		存在率 ソンザイリツ				0.953		9.47E-03		1.38E-03

		発熱量 ハツネツリョウ				2.093		430		6484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.99E+00		4.07E+00		8.95E+00		9.227414908				6.21E+01

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.17E+00		3.08E+00		8.95E+00		0				3.42E+01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				8.29E-01		9.96E-01		0		9.227414908				2.79E+01

				金属相割合		0.4156752886		0.2446986061

				酸化物相割合		0.5843247114		0.7553013939
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酸化物相

金属相



		

		C-32		Fe=10wt%

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		Ｔｏｔａｌ

				Wt%		1.61E-04		6.97E-05		1.19E-04		1.30E-04		2.13E-05		2.55E-13		8.09E-13

		酸化物相 サンカブツソウ		質量 シツリョウ		7.13E-03		3.09E-03		5.29E-03		5.79E-03		9.47E-04		1.13E-11		3.59E-11		4.44E+01

				分配率 ブンパイリツ		9.81E-01		4.26E-01		7.28E-01		7.97E-01		1.30E-01		1.56E-09		4.94E-09

				wt%		4.93E-06		1.48E-04		7.00E-05		5.23E-05		2.24E-04		2.57E-04		2.57E-04

		金属相 キンゾクソウ		質量 シツリョウ		1.40E-04		4.18E-03		1.98E-03		1.48E-03		6.32E-03		7.27E-03		7.27E-03		2.83E+01

				分配率 ブンパイリツ		1.92E-02		5.74E-01		2.72E-01		2.03E-01		8.70E-01		1.00E+00		1.00E+00

																		全重量 ゼンジュウリョウ		7.27E+01

		原子量 ゲンシリョウ				138.9		140.1		137.3

		存在率 ソンザイリツ		mol分率 ブンリツ		2.16E-03		4.19E-03		2.50E-03		2.66E-03		8.89E-05		8.09E-03		5.01E-03

		発熱量 ハツネツリョウ		W/mol		7388		503		1467		2195		68981		216		484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.60E+01		2.11E+00		3.67E+00		5.84E+00		6.13E+00		1.75E+00		2.42E+00

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.57E+01		8.97E-01		2.67E+00		4.65E+00		7.98E-01		2.72E-09		1.20E-08		2.47E+01		5.55E-01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				3.06E-01		1.21E+00		9.99E-01		1.19E+00		5.33E+00		1.75E+00		2.42E+00		1.32E+01		4.67E-01

																				Total		g当り アタ

																				3.79E+01		5.21E-01

						U		Zr		酸化物(Y) サンカブツ		金属(Te,Erg等） キンゾク				全FP ゼン				全発熱量 ゼンハツネツリョウ		g当り アタ

		存在率 ソンザイリツ				0.953		9.47E-03		1.38E-03

		発熱量 ハツネツリョウ				2.093		430		6484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.99E+00		4.07E+00		8.95E+00		9.227414908				6.21E+01

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.36E+00		3.43E+00		8.95E+00		0				3.84E+01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				6.36E-01		6.45E-01		0		9.227414908				2.37E+01

				金属相割合		0.3189914756		0.1583739085

				酸化物相割合		0.6810085244		0.8416260915
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酸化物相

金属相



		

		C-32		Fe=10wt%

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		Ｔｏｔａｌ

				Wt%		1.32E-04		7.93E-05		1.13E-04		1.19E-04		3.77E-05		1.79E-12		6.02E-12

		酸化物相 サンカブツソウ		質量 シツリョウ		7.46E-03		4.48E-03		6.40E-03		6.70E-03		2.13E-03		1.01E-10		3.40E-10		5.65E+01

				分配率 ブンパイリツ		9.87E-01		5.93E-01		8.47E-01		8.87E-01		2.82E-01		1.33E-08		4.50E-08

				wt%		5.08E-06		1.61E-04		6.06E-05		4.46E-05		2.84E-04		3.96E-04		3.96E-04

		金属相 キンゾクソウ		質量 シツリョウ		9.69E-05		3.07E-03		1.16E-03		8.52E-04		5.43E-03		7.56E-03		7.56E-03		1.91E+01

				分配率 ブンパイリツ		1.28E-02		4.07E-01		1.53E-01		1.13E-01		7.18E-01		1.00E+00		1.00E+00

																		全重量 ゼンジュウリョウ		7.56E+01

		原子量 ゲンシリョウ				138.9		140.1		137.3

		存在率 ソンザイリツ		mol分率 ブンリツ		2.16E-03		4.19E-03		2.50E-03		2.66E-03		8.89E-05		8.09E-03		5.01E-03

		発熱量 ハツネツリョウ		W/mol		7388		503		1467		2195		68981		216		484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.60E+01		2.11E+00		3.67E+00		5.84E+00		6.13E+00		1.75E+00		2.42E+00

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.58E+01		1.25E+00		3.11E+00		5.18E+00		1.73E+00		2.33E-08		1.09E-07		2.70E+01		4.78E-01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				2.05E-01		8.58E-01		5.61E-01		6.58E-01		4.40E+00		1.75E+00		2.42E+00		1.09E+01		5.69E-01

																				Total		g当り アタ

																				3.79E+01		5.01E-01

						U		Zr		酸化物(Y) サンカブツ		金属(Te,Erg等） キンゾク				全FP ゼン				全発熱量 ゼンハツネツリョウ		g当り アタ

		存在率 ソンザイリツ				0.953		9.47E-03		1.38E-03

		発熱量 ハツネツリョウ				2.093		430		6484

		Corium１モル中の発熱量 ナカハツネツリョウ				1.99E+00		4.07E+00		8.95E+00		9.227414908				6.21E+01

		酸化物の発熱 サンカブツハツネツ				1.53E+00		3.63E+00		8.95E+00		0				4.11E+01

		金属の発熱 キンゾクハツネツ				4.60E-01		4.42E-01		0		9.227414908				2.10E+01

				金属相割合		0.2307456755		0.1085923049

						0.3189914756		0.1583739085

						0.4156752886		0.2446986061

				酸化物相割合		0.7692543245		0.8914076951

						0.6810085244		0.8416260915

						0.5843247114		0.7553013939
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初期組成

						初期組成（モル比） ショキソセイヒ

						C-32

						Fe(wt%)		U		Zr		O		Fe

						10		0.171245418		0.2140567725		0.4794871704		0.1352106392

						20		0.1464871427		0.1831089284		0.4101639997		0.2602399292

						50		0.0822628825		0.1028286032		0.2303360711		0.5845724431

						C-50

						Fe(wt%)		U		Zr		O		Fe

						10		0.1586320521		0.1982900651		0.5155541693		0.1275237134

						20		0.1368219915		0.1710274894		0.4446714725		0.2474790465

						50		0.0785233444		0.0981541805		0.2552008692		0.5681216059

						C-70

						Fe(wt%)		U		Zr		O		Fe

						10		0.146631613		0.1832895163		0.5498685488		0.1202103218

						20		0.1274766079		0.1593457599		0.4780372798		0.2351403524

						50		0.0747478797		0.0934348496		0.2803045487		0.551512722

						C-100

						Fe(wt%)		U		Zr		O		Fe

						10		0.1316883695		0.1646104619		0.5925976628		0.1111035058

						20		0.1156297775		0.1445372218		0.5203339986		0.2194990022

						50		0.0697196178		0.0871495223		0.3137382802		0.5293925797





C-32

		

				BWRタイプのコリウム						酸化度 サンカド		32

										ZrO2内の ナイ

						U		Zr		O		TOTAL				Fe

				原子量 ゲンシリョウ		238.03		91.224		15.999										55.847		原子量 ゲンシリョウ

				モル		0.8		1		2.24		4.04				10		20		50		Feのwt%

				重量 ジュウリョウ		190.424		91.224		35.83776		317.48576				35.2761955556		79.37144		317.48576		重量 ジュウリョウ

																0.631657843		1.4212301467		5.6849205866		モル数 スウ

																4.671657843		5.4612301467		9.7249205866		TOTALモル数 スウ

		Feのwt%

		10		at%		0.171245418		0.2140567725		0.4794871704						0.1352106392		1

		20				0.1464871427		0.1831089284		0.4101639997						0.2602399292		1

		50				0.0822628825		0.1028286032		0.2303360711						0.5845724431		1

				重量 ジュウリョウ										重量比 ジュウリョウヒ

						金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ				Fe割合 ワリアイ		金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ

				10		1.90E+01		5.65E+01						10		0.2518970746		0.7481029254		0

				20		2.83E+01		4.44E+01						20		0.3889745142		0.6110254858		0

				50		4.31E+01		2.22E+01						50		0.6596419218		0.3403580782		0

		wt%		金属相内の成分 キンゾクソウナイセイブン		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ				金属相の比容積 キンゾクソウヒヨウセキ				金属相の密度 キンゾクソウミツド

				10		4.94E-01		1.11E-01		4.78E-04		3.94E-01		4.44E+00		1.70E+00				1.15E-01				8.66E+00

				20		3.94E-01		9.36E-02		3.14E-04		5.13E-01		4.20E+00		1.61E+00				1.25E-01				7.99E+00

				50		1.89E-01		5.33E-02		1.70E-04		7.58E-01		3.55E+00		1.36E+00				1.45E-01				6.92E+00

		wt%		酸化物相内の重量 サンカブツソウナイジュウリョウ		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ		U mole		Zr mole		O mole		MOx		Fe mole		O Fe補正 ホセイ		MOx補正 ホセイ

				10		5.55E-01		3.08E-01		1.36E-01		1.15E-03		1.80E+00		6.90E-01		2.33E-03		3.38E-03		8.48E-03		1.48E+00		2.06E-05		8.46E-03		1.48E+00

				20		5.35E-01		3.17E-01		1.48E-01		1.01E-03		1.69E+00		6.47E-01		2.25E-03		3.47E-03		9.22E-03		1.61E+00		1.80E-05		9.21E-03		1.61E+00

				50		5.15E-01		3.19E-01		1.65E-01		8.33E-04		1.61E+00		6.19E-01		2.16E-03		3.50E-03		1.03E-02		1.83E+00		1.49E-05		1.03E-02		1.83E+00
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C-50

		

				BWRタイプのコリウム						酸化度 サンカド		50

										ZrO2内の ナイ

						U		Zr		O		TOTAL				Fe

				原子量 ゲンシリョウ		238.03		91.224		15.999										55.847		原子量 ゲンシリョウ

				モル		0.8		1		2.6		4.4				10		20		50		Feのwt%

				重量 ジュウリョウ		190.424		91.224		41.5974		323.2454				35.9161555556		80.81135		323.2454		重量 ジュウリョウ

																0.6431170082		1.4470132684		5.7880530736		モル数 スウ

																5.0431170082		5.8470132684		10.1880530736		TOTALモル数 スウ

		Feのwt%

		10		at%		0.1586320521		0.1982900651		0.5155541693						0.1275237134		1

		20				0.1368219915		0.1710274894		0.4446714725						0.2474790465		1

		50				0.0785233444		0.0981541805		0.2552008692						0.5681216059		1

				重量 ジュウリョウ										重量比 ジュウリョウヒ

						金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ				Fe割合 ワリアイ		金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ

				10		1.44E+01		5.68E+01						10		0.2027156056		0.7972843944		0

				20		2.30E+01		4.61E+01						20		0.3322046162		0.6677953838		0

				50		3.91E+01		2.44E+01						50		0.6154185577		0.3845814423		0

		wt%		金属相内の成分 キンゾクソウナイセイブン		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ				金属相の比容積 キンゾクソウヒヨウセキ				金属相の密度 キンゾクソウミツド

				10		4.19E-01		9.08E-02		3.18E-04		4.90E-01		4.62E+00		1.77E+00				1.22E-01				8.17E+00

				20		3.25E-01		7.48E-02		2.32E-04		6.00E-01		4.34E+00		1.66E+00				1.32E-01				7.60E+00

				50		1.48E-01		3.98E-02		1.54E-04		8.12E-01		3.72E+00		1.42E+00				1.48E-01				6.74E+00

		wt%		酸化物相内の重量 サンカブツソウナイジュウリョウ		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ		U mole		Zr mole		O mole		MOx		Fe mole		O Fe補正 ホセイ		MOx補正 ホセイ

				10		5.58E-01		2.95E-01		1.45E-01		8.78E-04		1.89E+00		7.24E-01		2.35E-03		3.24E-03		9.07E-03		1.62E+00		1.57E-05		9.06E-03		1.62E+00

				20		5.44E-01		3.01E-01		1.54E-01		8.08E-04		1.81E+00		6.93E-01		2.29E-03		3.30E-03		9.63E-03		1.72E+00		1.44E-05		9.61E-03		1.72E+00

				50		5.29E-01		3.03E-01		1.67E-01		7.86E-04		1.75E+00		6.69E-01		2.22E-03		3.32E-03		1.04E-02		1.88E+00		1.40E-05		1.04E-02		1.88E+00
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C-70

		

				BWRタイプのコリウム						酸化度 サンカド		70

										ZrO2内の ナイ

						U		Zr		O		TOTAL				Fe

				原子量 ゲンシリョウ		238.03		91.224		15.999										55.847		原子量 ゲンシリョウ

				モル		0.8		1		3		4.8				10		20		50		Feのwt%

				重量 ジュウリョウ		190.424		91.224		47.997		329.645				36.6272222222		82.41125		329.645		重量 ジュウリョウ

																0.655849414		1.4756611814		5.9026447258		モル数 スウ

																5.455849414		6.2756611814		10.7026447258		TOTALモル数 スウ

		Feのwt%

		10		at%		0.146631613		0.1832895163		0.5498685488						0.1202103218		1

		20				0.1274766079		0.1593457599		0.4780372798						0.2351403524		1

		50				0.0747478797		0.0934348496		0.2803045487						0.551512722		1

				重量 ジュウリョウ										重量比 ジュウリョウヒ

						金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ				Fe割合 ワリアイ		金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ

				10		1.05E+01		5.66E+01						10		0.1566270444		0.8433729556		0

				20		1.81E+01		4.76E+01						20		0.2754230189		0.7245769811		0

				50		3.50E+01		2.66E+01						50		0.5683511631		0.4316488369		0

		wt%		金属相内の成分 キンゾクソウナイセイブン		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ				金属相の比容積 キンゾクソウヒヨウセキ				金属相の密度 キンゾクソウミツド

				10		3.01E-01		6.43E-02		2.03E-04		6.35E-01		4.68E+00		1.79E+00				1.34E-01				7.49E+00

				20		2.25E-01		5.09E-02		1.70E-04		7.24E-01		4.41E+00		1.69E+00				1.41E-01				7.10E+00

				50		9.62E-02		2.46E-02		1.50E-04		8.79E-01		3.91E+00		1.50E+00				1.53E-01				6.53E+00

		wt%		酸化物相内の重量 サンカブツソウナイジュウリョウ		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ		U mole		Zr mole		O mole		MOx		Fe mole		O Fe補正 ホセイ		MOx補正 ホセイ

				10		5.61E-01		2.83E-01		1.55E-01		7.03E-04		1.98E+00		7.58E-01		2.36E-03		3.11E-03		9.71E-03		1.78E+00		1.25E-05		9.70E-03		1.78E+00

				20		5.52E-01		2.86E-01		1.61E-01		7.02E-04		1.93E+00		7.40E-01		2.32E-03		3.14E-03		1.00E-02		1.84E+00		1.25E-05		1.00E-02		1.84E+00

				50		5.43E-01		2.88E-01		1.68E-01		8.26E-04		1.88E+00		7.21E-01		2.28E-03		3.16E-03		1.05E-02		1.94E+00		1.48E-05		1.05E-02		1.93E+00
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C-100

		

				BWRタイプのコリウム						酸化度 サンカド		100

										ZrO2内の ナイ

						U		Zr		O		TOTAL				Fe

				原子量 ゲンシリョウ		238.03		91.224		15.999										55.847		原子量 ゲンシリョウ

				モル		0.8		1		3.6		5.4				10		20		50		Feのwt%

				重量 ジュウリョウ		190.424		91.224		57.5964		339.2444				37.6938222222		84.8111		339.2444		重量 ジュウリョウ

																0.6749480227		1.518633051		6.0745322041		モル数 スウ

																6.0749480227		6.918633051		11.4745322041		TOTALモル数 スウ

		Feのwt%

		10		at%		0.1316883695		0.1646104619		0.5925976628						0.1111035058		1

		20				0.1156297775		0.1445372218		0.5203339986						0.2194990022		1

		50				0.0697196178		0.0871495223		0.3137382802						0.5293925797		1

				重量 ジュウリョウ										重量比 ジュウリョウヒ

						金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ				Fe割合 ワリアイ		金属相 キンゾクソウ		酸化物相 サンカブツソウ		固体 コタイ

				10		6.17E+00		5.59E+01						10		9.95E-02		9.01E-01

				20		1.23E+01		4.90E+01						20		2.00E-01		8.00E-01

				50		2.97E+01		2.94E+01						50		5.02E-01		4.98E-01

		wt%		金属相内の成分 キンゾクソウナイセイブン		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ				金属相の比容積 キンゾクソウヒヨウセキ				金属相の密度 キンゾクソウミツド

				10		1.07E-02		2.51E-03		3.20E-04		9.86E-01		4.25E+00		1.63E+00				1.61E-01				6.21E+00

				20		8.70E-03		2.06E-03		3.51E-04		9.89E-01		4.23E+00		1.62E+00				1.61E-01				6.20E+00

				50		5.38E-03		1.29E-03		4.40E-04		9.93E-01		4.18E+00		1.60E+00				1.61E-01				6.19E+00

		wt%		酸化物相内の重量 サンカブツソウナイジュウリョウ		U		Zr		O		Fe		U/Ｚｒ比(wt%) ヒ		U/Zr比(at%） ヒ		U mole		Zr mole		O mole		MOx		Fe mole		O Fe補正 ホセイ		MOx補正 ホセイ

				10		5.60E-01		2.68E-01		1.70E-01		2.08E-03		2.09E+00		7.99E-01		2.35E-03		2.94E-03		1.06E-02		2.00E+00		3.72E-05		1.06E-02		2.00E+00

				20		5.59E-01		2.69E-01		1.70E-01		2.30E-03		2.08E+00		7.98E-01		2.35E-03		2.94E-03		1.06E-02		2.00E+00		4.11E-05		1.06E-02		2.00E+00

				50		5.58E-01		2.69E-01		1.70E-01		2.92E-03		2.08E+00		7.96E-01		2.35E-03		2.95E-03		1.06E-02		2.01E+00		5.21E-05		1.06E-02		2.00E+00
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金属相

		

						BＷＲ組成 ソセイ

						金属相の重量割合 キンゾクソウジュウリョウワリアイ												酸化物相（液体）の重量割合 サンカブツソウエキタイジュウリョウワリアイ												酸化物相（固体）の重量割合 サンカブツソウコタイジュウリョウワリアイ

								Ｚｒの酸化度 サンカド												Zrの酸化度 サンカド												Zrの酸化度 サンカド

						Fe(wt%)		32		50		70		100				Fe(wt%)		32		50		70		100				Fe(wt%)		32		50		70		100

						10		0.2518970746		0.2027156056		0.1566270444		0.0994684743				10		0.7481029254		0.7972843944		0.8433729556		0.9005315257				10		0		0		0		0

						20		0.3889745142		0.3322046162		0.2754230189		0.2003850421				20		0.6110254858		0.6677953838		0.7245769811		0.7996149579				20		0		0		0		0

						50		0.6596419218		0.6154185577		0.5683511631		0.5021139861				50		0.3403580782		0.3845814423		0.4316488369		0.4978860139				50		0		0		0		0
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						金属相の密度推測値 キンゾクソウミツドスイソクチ												酸化物密度 サンカブツミツド
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						BＷＲ組成 ソセイ

						金属相中のUの質量分率 キンゾクソウナカシツリョウブンリツ

								Ｚｒの酸化度 サンカド

						Fe(wt%)		32		50		70		100

						10		0.494481		0.419061		0.300824		0.0106754
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						50		0.188979		0.148038		0.0961568		0.00538336

						金属相中のＺｒの質量分率 キンゾクソウナカシツリョウブンリツ

								Ｚｒの酸化度 サンカド
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						酸化物相の酸化度（MOx) サンカブツソウサンカド

								酸化度 サンカド

						Fe(wt%)		32		50		70		100
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				STFMB3試験解析結果 シケンカイセキケッカ

						U		Zr		O		Fe		B		C						Oxide		Metal		固相 コソウ		total

		B4C有り ア		酸化物 サンカブツ		6.61E-01		2.08E-01		1.31E-01		2.06E-04		8.99E-05		1.27E-04						70.67		12.42		0		83.09

				金属 キンゾク		6.29E-01		2.20E-01		3.00E-03		1.17E-01		2.51E-02		6.39E-03				with B4C		0.8505235287		0.1494764713		0

		B4C無し ナ		酸化物 サンカブツ		6.61E-01		2.18E-01		1.20E-01		5.11E-04								w/o B4C		76.99		5.7

				金属 キンゾク		6.39E-01		1.11E-01		6.42E-04		2.50E-01

																				実験 ジッケン		Oxide		Metal

																				with B4C		197.2		47.8				245

		実験 ジッケン				U		Zr		O		Fe		B		C				w/o B4C		286.7		19.3				306

		B1021		酸化物？ サンカブツ		6.96E-01		1.73E-01				1.30E-03		1.50E-03		1.00E-03

		B1019		金属？ キンゾク		5.13E-01		3.41E-01				1.22E-01		1.87E-02		3.70E-03
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Sheet1

		

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		Ｔｏｔａｌ

				Wt%		5.36E-03		5.35E-03		4.41E-03		4.72E-03		8.57E-04		1.81E-12		7.40E-12

		酸化物相 サンカブツソウ		質量 シツリョウ		3.07E-01		3.06E-01		2.53E-01		2.70E-01		4.90E-02		1.04E-10		4.23E-10		5.72E+01

				分配率 ブンパイリツ		9.90E-01		9.88E-01		8.15E-01		8.72E-01		1.58E-01		3.34E-10		1.37E-09

				wt%		1.50E-04		1.90E-04		2.83E-03		1.96E-03		1.29E-02		1.53E-02		1.53E-02

		金属相 キンゾクソウ		質量 シツリョウ		3.02E-03		3.84E-03		5.72E-02		3.95E-02		2.61E-01		3.10E-01		3.10E-01		2.02E+01

				分配率 ブンパイリツ		9.75E-03		1.24E-02		1.85E-01		1.28E-01		8.42E-01		1.00E+00		1.00E+00
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				STFMB3試験解析結果 シケンカイセキケッカ

						U		Zr		O		Fe		B		C						Oxide		Metal		固相 コソウ		total

		B4C有り ア		酸化物 サンカブツ		6.61E-01		2.08E-01		1.31E-01		2.06E-04		8.99E-05		1.27E-04						70.67		12.42		0		83.09

				金属 キンゾク		6.29E-01		2.20E-01		3.00E-03		1.17E-01		2.51E-02		6.39E-03				with B4C		0.8505235287		0.1494764713		0

		B4C無し ナ		酸化物 サンカブツ		6.61E-01		2.18E-01		1.20E-01		5.11E-04								w/o B4C		76.99		5.7

				金属 キンゾク		6.39E-01		1.11E-01		6.42E-04		2.50E-01

																				実験 ジッケン		Oxide		Metal

																				with B4C		197.2		47.8				245

		実験 ジッケン				U		Zr		O		Fe		B		C				w/o B4C		286.7		19.3				306

		B1021		酸化物？ サンカブツ		6.96E-01		1.73E-01				1.30E-03		1.50E-03		1.00E-03

		B1019		金属？ キンゾク		5.13E-01		3.41E-01				1.22E-01		1.87E-02		3.70E-03
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										質量								質量割合								金属中の割合

								C-xx		試験（金属相）		試験（酸化物相）		解析（金属相）		解析（酸化物相）		試験（金属相）		試験（酸化物相）		解析（金属相）		解析（酸化物相）		試験（U）		試験（Zr）		解析（U）		解析（Zr）

		Cr,Ni除く		CRC		MA-2		75						8.93		62.2		12.22		87.78		12.5544777169		87.4455222831		26		7.08		34		4.5

		Cr,Ni含む		PRG5より		MA-3		37		466.8		1214.1		20.1		57.3		27.7708370516		72.2291629484		25.9689922481		74.0310077519		42		17		48		8.6

						MA-1				355.1		1265.3		17.1		62		21.9143421377		78.0856578623		21.618204804		0.783817952

						解析														実験

						La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru		La		Ce		Ba		Sr		Nb		Mo		Ru

				酸化物相		0.993		0.623		0.816		0.873		0.104		3.00E-10		1.20E-09		0.971		0.962		1		0.989				0.148		0.0956

				金属相		6.51E-03		0.377		0.184		0.127		0.896		1		1		0.0289		0.0378		0		0.0111				0.852		0.904
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		MA2試験解析				解析は2540℃で実施						初期組成は液相分のみ

				U		Zr		O		Fe		Ni		Cr						Oxide		Metal		固相		total

		コリウム１		6.49E-01		2.02E-01		1.48E-01		3.46E-04								解析 (g)		6.22E+01		8.93E+00		0		71.1161

		コリウム２		3.42E-01		4.49E-02		1.37E-04		6.13E-01								Analysis		0.8744714629		0.1255285371		0

		SOlID		6.76E-01		1.75E-01		1.49E-01		0								Test		0.768		0.107		0.12				0.875

		TEST1M		0.6485397784		0.1943605237		0.1440080564		0.0130916415						1		試験（液相）		0.8777142857		0.1222857143

		TEST2M		0.25997426		0.0707850708		0.0025740026		0.6666666667						1

		TEST S		0.658		0.183		0.146		0.009		0.002		0.002

		TEST1		0.644		0.193		0.143		0.013		0.003		0.004		0.993		1

		TEST2		0.202		0.055		0.002		0.518		0.072		0.151		0.777		1
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				IONIC_LIQ#1    Mass fractions:

				U     ZR    O   1.48436E-01  FE

				IONIC_LIQ#2    Mass fractions:

				FE    U     ZR    O

		Oxide		238		91		16		56

				U		Zr		O		Fe						2.88E+00

				6.49E-01		2.02E-01		1.48E-01		3.46E-04

				2.73E-03		2.22E-03		9.28E-03		6.17E-06		1.42E-02

				1.92E-01		1.56E-01		6.52E-01		4.34E-04

				5.51E-01		4.49E-01		1.87E+00

		Metal

				3.42E-01		4.49E-02		1.37E-04		6.13E-01

				1.44E-03		4.94E-04		8.56E-06		1.09E-02		1.29E-02

				1.12E-01		3.83E-02		6.64E-04		8.49E-01
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Sheet1

		

		MA2試験解析				解析は2540℃で実施						初期組成は液相分のみ

				U		Zr		O		Fe		Ni		Cr						Oxide		Metal		固相		total

		コリウム１		6.49E-01		2.02E-01		1.48E-01		3.46E-04								解析 (g)		6.22E+01		8.93E+00		0		71.1161

		コリウム２		3.42E-01		4.49E-02		1.37E-04		6.13E-01								Analysis		0.8744714629		0.1255285371		0

		SOlID		6.76E-01		1.75E-01		1.49E-01		0								Test		0.768		0.107		0.12				0.875

		TEST1M		0.6485397784		0.1943605237		0.1440080564		0.0130916415						1		試験（液相）		0.8777142857		0.1222857143

		TEST2M		0.25997426		0.0707850708		0.0025740026		0.6666666667						1

		TEST S		0.658		0.183		0.146		0.009		0.002		0.002

		TEST1		0.644		0.193		0.143		0.013		0.003		0.004		0.993		1

		TEST2		0.202		0.055		0.002		0.518		0.072		0.151		0.777		1
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				IONIC_LIQ#1    Mass fractions:

				U     ZR    O   1.48436E-01  FE

				IONIC_LIQ#2    Mass fractions:

				FE    U     ZR    O

		Oxide		238		91		16		56

				U		Zr		O		Fe						2.88E+00

				6.49E-01		2.02E-01		1.48E-01		3.46E-04

				2.73E-03		2.22E-03		9.28E-03		6.17E-06		1.42E-02

				1.92E-01		1.56E-01		6.52E-01		4.34E-04

				5.51E-01		4.49E-01		1.87E+00

		Metal

				3.42E-01		4.49E-02		1.37E-04		6.13E-01

				1.44E-03		4.94E-04		8.56E-06		1.09E-02		1.29E-02

				1.12E-01		3.83E-02		6.64E-04		8.49E-01
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Sheet1

		

		MA-1試験解析				解析は2510℃で計算						初期組成は液相分のみ

				U		Zr		O		Fe		Ni		Cr						Oxide		Metal		固相		total

		コリウム１		6.70E-01		1.94E-01		1.35E-01		2.77E-04								解析 (g)		6.20E+01		1.71E+01		0		79.041

		コリウム２		5.44E-01		7.94E-02		2.62E-04		3.76E-01								Analysis		0.7838716615		0.2161283385		0

		SOlID																Test		0.632		0.177		0.19				0.809

		TEST1M		0.6746987952		0.1807228916		0.1315261044		0.0130522088						1		試験（液相）		0.7812113721		0.2187886279

		TEST2M		0.5094339623		0.1238207547		0		0.366745283						1

		TEST S		0.684		0.147		0.145		0.018		0		0.005				0.999

		TEST1		0.672		0.18		0.131		0.013		0.001		0.003		0.996		1

		TEST2		0.432		0.105		0		0.311		0.054		0.098		0.848		1
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				U   6.70095E-01  ZR  1.94335E-01  O   1.35292E-01  FE  2.77321E-04

				IONIC_LIQ#2    Mass fractions:

				U   5.43800E-01  FE  3.76488E-01  ZR  7.94498E-02  O   2.62343E-04

		Oxide		238		91		16		56

				U		Zr		O		Fe						2.71E+00

				6.70E-01		1.94E-01		1.35E-01		2.77E-04

				2.82E-03		2.14E-03		8.46E-03		4.95E-06		1.34E-02

				2.10E-01		1.59E-01		6.30E-01		3.69E-04

				5.69E-01		4.31E-01		1.71E+00

		Metal

				5.44E-01		7.94E-02		2.62E-04		3.76E-01

				2.28E-03		8.73E-04		1.64E-05		6.72E-03		9.90E-03

				2.31E-01		8.82E-02		1.66E-03		6.79E-01

				6.70E-01		1.94E-01		1.35E-01		2.77E-04

				5.44E-01		7.94E-02		2.62E-04		3.76E+00
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		MA-1試験解析				解析は2510℃で計算						初期組成は液相分のみ

				U		Zr		O		Fe		Ni		Cr						Oxide		Metal		固相		total

		コリウム１		6.70E-01		1.94E-01		1.35E-01		2.77E-04								解析 (g)		6.20E+01		1.71E+01		0		79.041

		コリウム２		5.44E-01		7.94E-02		2.62E-04		3.76E-01								Analysis		0.7838716615		0.2161283385		0

		SOlID																Test		0.632		0.177		0.19				0.809

		TEST1M		0.6746987952		0.1807228916		0.1315261044		0.0130522088						1		試験（液相）		0.7812113721		0.2187886279

		TEST2M		0.5094339623		0.1238207547		0		0.366745283						1

		TEST S		0.684		0.147		0.145		0.018		0		0.005				0.999

		TEST1		0.672		0.18		0.131		0.013		0.001		0.003		0.996		1

		TEST2		0.432		0.105		0		0.311		0.054		0.098		0.848		1
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				U   6.70095E-01  ZR  1.94335E-01  O   1.35292E-01  FE  2.77321E-04

				IONIC_LIQ#2    Mass fractions:

				U   5.43800E-01  FE  3.76488E-01  ZR  7.94498E-02  O   2.62343E-04

		Oxide		238		91		16		56

				U		Zr		O		Fe						2.71E+00

				6.70E-01		1.94E-01		1.35E-01		2.77E-04

				2.82E-03		2.14E-03		8.46E-03		4.95E-06		1.34E-02

				2.10E-01		1.59E-01		6.30E-01		3.69E-04

				5.69E-01		4.31E-01		1.71E+00

		Metal

				5.44E-01		7.94E-02		2.62E-04		3.76E-01

				2.28E-03		8.73E-04		1.64E-05		6.72E-03		9.90E-03

				2.31E-01		8.82E-02		1.66E-03		6.79E-01

				6.70E-01		1.94E-01		1.35E-01		2.77E-04

				5.44E-01		7.94E-02		2.62E-04		3.76E+00
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